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مقاومتروشبهحدیروشازطراحيمفهومتغيير-2

:شودمياستفادهزیرروشسهازعمدتاًهاسازهطراحيدر

ASDمجاز(مقاومت)تنشطراحیروش(الف

USDM-LRFDنهاییمقاومتطراحیروش(ب

LSDحدیحالاتطراحیروش(ج

:اساس طراحی
.کندیجاداراواردهبارهایمقابلدرایمنیبرقراریبرایلازمامنیتحاشیهبایدآن،برحاکمفلسفهنوعازنظرصرفسازهطراحی

.شودادایجبایداولیهمفروضمقادیربهنسبتعضومقاومتکاهشاحتمالوبارهاافزایشاحتمالزمانهماثراتمنظور،همینبه

:داریماساسهمینبر

ΦR ≥ ΩS

R,SونهاییمقاومتوبارترتیببهΩ,Φاحتمالوآمارعلماصولبرکههستندبارافزایشومقاومتکاهشضرایبترتیببه

.استوارند
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مقاومتروشبهحدیروشازطراحيمفهومتغيير-2

:(ASD)مجازمقاومتیاتنشطراحيروش(الف

:داریمضرایبانتقالباقبلرابطهبهتوجهباروشایندر

(Φ/Ω) R≥ S

:  داریمΩ=1.5,Φ=0.9به طور مثال برای 

0.6R≥ S

:(USDM,LRFD)مقاومتطراحيروش(ب

:داریمبنابراینداردوجود(مبنا)اصلیرابطههماناینجادر

ΦR≥ ΩS

:  داریمΩ=1.5,Φ=0.9به طور مثال برای 

0.9R≥ 1.5S

ASD or 

USDM 

or LSD
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مقاومتروشبهحدیروشازطراحيمفهومتغيير-2

:(LSD)حدیحالتطراحيروش(ج
ASD or 

USDM 

or LSD

وشوندمیدادهاثربارهادراطمینانضریبازقسمتیطراحیروشایندر

هموشوندمیبزرگبارهاهمیعنی.مقاومتهادراطمینانضرایبازقسمتی

وجودطراحیدرکهاطمینانیعدمبنابراین.شودمیدادهکاهشمقاومتها

ودهراستبهتربنابراین.هاستمقاومتازناشیهموبارهاازناشیهمدارد

.شودگرفتهنظردرجداگانهصورتبهاطمینانعدم

( 92ویرایش )

( 99ویرایش )
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بارگذاریترکيبات-3

( 99ویرایش 9مبحث ) ( 92ویرایش 6مبحث )

4ویرایش 2800استاندارد 
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قابلل )بدون حرکت جانبيبا سازه Braced Frameمهار شده سازه ACI 318مطابق تعریف 
شاخص پایداری کنترل . متفاوت استNonsway Frame( ملاحظه
شاخص پایداری. متفاوت استمهارشدگيمعیار از ( Qیا )Ɵاز رابطه 

و برای تفکیک روشهای طراحی P-Deltaملاحظهمبتنی بر اثرات قابل 
!  مهارنشده بودن طبقه نمی باشدیا استفاده شده و موید مهارشده ستون

حظله ای نیازمند دیواهای برشی سختی است که تغییر شکل سازه را به طور قابلل ملامهارشدگي 
.کاهش دهد

A braced frame is something along the lines of a frame that has a wall

inserted to take almost all of the lateral load (i.e. a relative stiff shear wall).

This is where R6.3.1.1 comes into play. If the stiffness of the wall is high

enough and the wall takes the vast majority of the lateral load, it is unlikely

that the columns will crack very much, thus a stiffness of Ig would seem

appropriate for the columns. Non-sway is a situation where a specific

column does not see a large amount of P-delta effects, which could occur in
both a shear wall lateral system or a stiff moment frame lateral system.

:نکته اول
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99منابع معرفي شده برای ویرایش 
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:اینطور آمده استبرای ترکيبات بار شامل اثرات زلزلهمشابه نظرات فوق در کتاب بتن پائولی هم 

(خوردگيترکضرایب)سختيکاهش-4

:نتيجه
موثرعرضکاهشکهآنجااز

حدوددرسختیکاهشباعث
میگردد،می1.25تا1.2
صورتبهراتیرمقطعتوان

کاهشضریبباومستطیلی
:کردمدلزیرسختی

0.7/1.25=0.56

:اولکارراه
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کاهشضرایباینکهبهتوجهبا
موثرتغییرمکاندرعمدتاسختی

تنهاجانبیتغییرمکانکنترلواست
وبودخواهدزلزلهباراثرتحت

مماننمودارحالتایندرهمچنین
نگرلدرنیمییعنیزیرقراربهتیر

:استمثبتلنگردرنیمیومنفی

2/(0.35+0.7):نوشتميتوانبالابندبهتوجهبابنابراین = 0.525

(خوردگيترکضرایب)سختيکاهش-4

:دومکارراه
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( : نواختیکبارگسترده تير با )فرکانس ساختمان اداری و مسکوني با جایگذاری 

!ميليمتر خواهد بود( 13یا )12.6برابر Δisمقدار 
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:دیافراگمطراحي-6

معرفی

:دیافراگمانواع

نوعهساصولا.شودمیپرداختهآنرفتاربررسیبهدیافراگمارزیابیاولگامدر
:شودمیتعریفدیافراگمبرایرفتار

.پذیرانعطافیانرمرفتار-3وصلبنیمهرفتار-2صلبرفتار-1
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:دیافراگمطراحي-6

کرد؟استفادهصلبنيمهدیافراگمازبایدکجا

ATCوASCE7-16مطابق :شودهاستفادصلبنیمهدیافراگمقیودازاستبهترزیرشرایطباپلاندرنامنظمیدر72-1

effectBackstayمشابه مورد 
(:اثر اهرمی)
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:دیافراگمطراحي-6

:آنمحاسبهنحوهوصلبيتشرط
بارتحتدیافراگمیکپلانروبرودر

.استشدهدادهنمایشگستردهجانبی
خمشی،قابهای)باربرجانبیاعضای

گاههایتکیه(مهاربندهابرشی،دیوارهای
یسختبامتناسبکههستندسقفاین

مقطع):اندشدهمعادلفنرهمانندخود،
(استشدهمدلتیرمانندنیزسقف



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:دیافراگمطراحي-6



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:دیافراگمطراحي-6



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:دیافراگمطراحي-6



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:دیافراگمطراحي-6

:نکته
نیروهایانتقالبرای

رتیلبهطولدرمحوری
برابراولااستلازم

میلگردموجود،کشش
شود،دادهقرارطولی

فشارچنانچهثانیا
ضریببدون)موجود
از(مقاومتاضافه

0.2f’cیمشودبیشتر
گذاریخاموتبایست
.شودانجام

(9-20-8-7-5)
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:دیافراگمطراحي-6

(shear friction reinforcement)ميلگرد دوخت •
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فرض1برابراینجاوهستندیکدیگرولبهبهمهارميلنزدیکياثراتبهمربوط3-18-9رابطهاولجملهسه:نکته
.شوندمي

HY 200نمونه محاسبات بر مبنای چسب هيلتي 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 
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20𝑑𝑎
330𝑑𝑎

≈ 0.6
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:ميلگردکاشت-7

252

4
× 𝜋 × 400 × 0.9 = 176.72 𝑘𝑁

101.308

176.72
≈ 0.57
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( 99ویرایش 9مبحث )

( 92ویرایش 9مبحث )



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

متوسطستوني–تيرخمشيقابهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-8

𝒃 < 𝟎. 𝟑𝟑 𝒉

80 cm

25 cm

wall

80 cm

30 cm

column

تفکيک ستون و دیوار
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( 92ویرایش 9مبحث )
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ستون
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:نهایينتيجه
امکانETABSدرفعلاضوابطایندقيقکنترل

:ستازیرقراربهفعليراهکاربهترین.نيستپذیر
ACIنامهآیينازاستفاده-1 2014
ویژهپذیرشکلدستهدرستونهاانتخاب-2
0.75بهبرشيمقاومتکاهشضریباصلاح-3
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(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهایایلرزهضوابط-9

دال تخت با کتیبه یا سر ستون قارچی شکل ...(پس کشیده و کوبیاکس، یوبوت، )تخت دال (وافل)دال تخت مشبک 
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،ستونمیانینوارهایطراحیازبعدروبروشکلدرمثالطوربه
تایراسدرفوقانیناحیهدرگاهتکیهدرنیازموردمیلگردمیزان
نقشهدربایستمیحال،باشدمی12میلگردعدد26بابرابرافقی
.شونددادهنمایشذیلصورتبههایآرماتورایناجراییهای
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:نتيجه گيری 

یادمرجع3ازمرجع2درکههمانطور
ترکضریبحداقلشود،میدیدهشده

بارهایتحتتختدالهایبرایخوردگی
.است0.33برابرجانبی

(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهایایلرزهضوابط-9
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:اهم دلایل خرابي دیوارها در زلزله های اخير
درجه ميلگردهای محصور کننده90خم -1
هم پوشاني کم ميلگردهای طولي و عرضي-2
(ه در فشارخرابي برشي بعد از کشش و یا خرابي  قمست کششي در برگشت به علت ضرب)اندرکنش کشش و برش -3

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10
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سختيوشکلپذیری

.داردمناسب
محدودمعمولاهاخرابي-2
.هستنداولطبقاتبه

(پلاستيک و مقطع بحرانيمفصل طول ): بتني ویژهدیوارهای 
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(تعداد طبقات بالای مقطع بحراني)



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10

برگرفته از ارائه دکتر مسعود فرزام

مقایسه اثر نيروی محوری دیوار
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نکات ویژه طراحی 
:  دیوارهای برشی

طراحی اعضای مرزی-1

طراحی تیرهای همبند-2

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه
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اعضای مرزینیازمند به -1

مرزیعدم نیاز به اعضای مرزینیازمند اعضای 

(نکات ویژه): بتني ویژهدیوارهای 
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هآرماتور عرضی ستونهای ویژ

عرضیآرماتورفواصلمشابه
لافاختکمیباویژهستونهای

(آرماتورگذاری)طراحی اعضای مرزی -4

(نکات ویژه): بتني ویژهدیوارهای 
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(وصله)طراحی اعضای مرزی -5

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

رمنتشپژوهشمانندتحقیقاتبرخی
هکهنامیدواصلانیخالدآقایانشده

یمنشانسمنانآزاددانشگاهازپوشی
رکمتبازشواینابعادچنانچهکهدهد

میانهدرودیوارابعاددرصد25از
اناثراتازتوانمیباشد،آنسطح

(چپسمتشکل).کردنظرصرف
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10

-(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
المان قائم دیوارطراحی 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10

(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
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total

Degree of coupling (DOC)))(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه
(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10
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کاملدیوارهای برشی همبند 

(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10

در)کانادابتننامهآییندرشد،دیدهکههمانطور
.استدرصد66ضریباین(کاملهمبنددیوارهای

و(2.5)4سیستمایندرRdشکلپذیریضریب
(بینسهمبنددیوار)کمترکوپلینگدرجهبرای
.بودخواهد(2)3.5ضریباین

یر هرچه این درصد بیشتر شود طراحی ت:نکته 
. همبند سخت تر می شود

(قابل طراحی است% 70حداکثر )

,Harriesتحقیقاتدر K. A. درجهحداکثرنیز(2001)
مبندهتیرمتعارفگذاریمیلگردبرایکوپلینگ

0.55همبندتیرقطریگذاریمیلگردبرایو0.5
:استشدهتوصیه
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
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(در دیوارهای کوپله)طراحی تیرهای همبند -7
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جمع بندی
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطتغييراتاهم-10


