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 آضٙایی تا تتٗ

 اؾز؛ سهٞض ؿيطهبثْ ؾبظٟ يي هبة ثطاي آؾلبٓز يب ٝ ضاٟ ضٝؾبظي ثطاي ؾس؛آ١ٚ يي ؾبذشٚ ثطاي چٞة اظ اؾشلبزٟ
  اظ ثركي اخطاي ثطاي ٛيؿز ثشٚ آٙ انٔي ٗهبٓح ٠ً ١بييؾبظٟ زض حشي .ؾبذز ثشٚ ثب سٞاٙٗي ضا ٗٞاز ايٚ ٠٘١ ٝٓي 

 .قٞزٗي اؾشلبزٟ ثشٚ اظ آٙ
 .زاضز ضطٚضت ٔػاِح زیٍط اظ تيص آٖ ضفتاض ٚ تتٗ ضٙاذت تٙاتطایٗ
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 ػىس ٞایی اظ ساظٜ ٞای ساذتٝ ضسٜ تا تتٗ
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 ٔطرػات تتٗ سرت ضسٜ

 (ػْ٘ آٝضي ٗطعٞة)ِٗبدبؾٌبّ  55: ضٝظٟ 3ٗوبٝٗز ككبضي 
 (ػْ٘ آٝضي ٗطعٞة)ِٗبدبؾٌبّ  65: ضٝظٟ 7ككبضي ٗوبٝٗز 
 (                ػْ٘ آٝضي ٗطعٞة)ِٗبدبؾٌبّ  90: ضٝظٟ 28ككبضي ٗوبٝٗز 
 ِٗبدبؾٌبّ 90ٗشٞؾظ   :   ضٝظٟ ٠ٛٞ٘ٛ ١بي ًبضُب١ي 28ككبضي ٗوبٝٗز 
 ِٗبدبؾٌبّ 12: ضٝظٟ 28ذ٘كي ٗوبٝٗز 
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 اثطات ظیست ٔحيغی تِٛيس سيٕاٖ

 :خٟاٖ افعایص ٌاظٞای ٌّرا٘ٝ ای زض 
 .اي حبنْ اظ سٞٓيس ؾي٘بٙ اؾززضنس ُبظ١بي ُٔرب٠ٛ 8

 :تِٛيس سيٕاٖ 
 ؾَٜ آ١ي( CaCO₂+ )ذبى ضؼ ( SiO₂ , Al₂O₃; )ؾي٘بٙ 

            CaCO3              CaO + CO2 

 ٞعیٙٝ ٞا -ٔيعاٖ ٔػطف تتٗ 

 ٗئيٞٙ سٚ ٗهطف ؾي٘بٙ 40
 ٗئيبضز زلاض 5  ٗئيٞٙ ٗشطٌٗؼت ثشٚ           100
 ٗئيٞٙ سٚ آلايٜسٟ      38

-------------------------------------- 
 ١عي٠ٜ اخش٘بػي  زلاض 18ثطم ًئٞٝار ؾبػز  118ٓيشط ؾٞذز كؿئي،  ١120ط سٚ ؾي٘بٙ 

 ٗئيبضز زلاض ١عي٠ٜ سح٘ئي ث٠ خبٗؼ٠ 7/7ؾٞذز،  زلاض ١عي٠ٜ ٛبقي اظ يبضا٠ٛ  61سٚ ُبظ ًطثٜيي؛ ١ط 
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 آضٙایی تا تتٗ

 :ٔٛاز تطىيُ زٞٙسٜ تتٗ 
 

 60%  - 75%   (زا٘ٝ ٞای سٍٙی)خطوٙٙسٜ ( 1
 30%  - 50% زضقز                           (  1 -1
 25%  - 30% ضيع                               (  2 -1

 

  25%  - 40%  (ٔاتطیس یا ذٕيط سيٕاٖ خطتّٙس)چسثا٘ٙسٜ ( 2
 7%  - 15% ؾي٘بٙ                          (  1 -2
 14%  - 21% آة                              (  2 -2
 ١ٞا(  3 -2

 3%  - 0/5% ثشٚ ثسٝٙ ١ٞا      ( 1 -3 -2 
 8%  - 4% ثشٚ ١ٞا زاض           ( 2 -3 -2 

 ٔٛاز ٔضاف( 3
 .ث٠ ٗرٔٞط اضبك٠ ٗي قٞز سب ذٞال ٗغٔٞة ٗٞضز ٛظط ضا زض ثشٚ ايدبز ًٜس زضنسي اظ ٝظٙ ؾي٘بٙث٠ نٞضر 

 
 .زضنس١ب ٗطثٞط ث٠ حدٖ ثشٚ ٗي ثبقٜس: تصوط
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 سيٕاٖ

 تاضیرچٝ سيٕاٖ خطتّٙس
 .خٞظف اؾذطيٚ ؾي٘بٙ ضا زضؾز ًطز  1824ؾبّ •
 .دطسٜٔس اظ خعايط اِٛٔؿشبٙ ٗي ثبقس •
 .زض هسيٖ ؾي٘بٙ اظ  اذشلاط ؾَٜ آ١ي ٝ ذبى ضؼ ٝ حطاضر زازٙ آٙ ٝ ؾذؽ اضبك٠ ًطزٙ آة ث٠ زؾز ٗي آٗس•
 .ؾبّ دؽ اظ سٞٓيس ؾي٘بٙ هسيٖ ؾي٘بٙ اٗطٝظي ؾبذش٠ قس 20•
 (ثبػث اكعايف سٞٓيس ٝ ًب١ف هي٘ز آٙ ُطزيس). ؾبّ ديف ثٞزٟ اؾز ٠ً ًٞضٟ زٝاض اذشطاع قس ٢ٗ120٘شطيٚ سـييط زض سٞٓيس ؾي٘بٙ حسٝز •
 

 ٔٛاز اِٚيٝ سيٕاٖ
 .سكٌيْ ٗي قٞز( يب ُلا١ي) ٗٞاز اٝٓي٠ ؾي٘بٙ ػ٘سسب اظ ذبى ضؼ ٝ آ١ي 
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ٌٓٚ ث٠ ٗبزٟ چؿجبٜٛسٟ ٗهبٓح ؾِٜي زض ثشٚ، ؾي٘بٙ ١يسضٝٓيٌي ٝ . ث٠ ١ط ٗبزٟ چؿجٜسٟ اي ؾي٘بٙ اعلام ٗي قٞز •
 .انغلاحبً ؾي٘بٙ ُٞيٜس

 63%  حسٝز CaO آ١ي

ى
زض ذب

 
ؼ ٝخٞز زاضز

ض
 

 20% حسٝز  SiO₂ ؾئيؽ

 6% حسٝز  Al₂O₃ آٓٞٗيٚ

 3 %حسٝز  Fe₂O₃ اًؿيس آ١ٚ

 1/5% حسٝز  MgO اًؿيس ٜٗيعيٖ
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 ضٚش ٞای ساذت سيٕاٖ

 .قٞز ٗي ؾبذش٠ ضٝـ ؾ٠ ث٠ ؾي٘بٙ
 تط ضٚش (1
 آة ثب اٝٓي٠ ٗٞاز ٗرٔٞط•
 يٌٜٞاذز زٝؿبة سٞٓيس ٜٗظٞض ث٠ ًطزٙ آؾيبة•
 (ُيط ٝهز ٝ ظيبز ١عي٠ٜ)  زٝؿبة ٛ٘ٞزٙ ذكي•
 

 ذطه ضٚش (2
   ذكي نٞضر ث٠ اٝٓي٠ ٗٞاز آؾيبة•
 اذشلاط•
 (- ظثط دٞزض -ُطاّٛٞ ث٠ ٗٞاز سجسيْ خ٢ز) آة ٗوساضي سعضين ثب حطاضر•
 

 ذطه ٘يٕٝ ضٚش (3
 (ذ٘يطي – ُٜس٠ٓ) ذكي ضٝـ اظ ثيكشط آة سعضين

 

  ُچ ؾَٜ زضنس 3 آي 2 ثب ضا حبنْ ًٔيٌٜط ١ب ضٝـ س٘بٕ زض : ٘ىتٝ
  ثشٚ ؾبذز اٝٓي٠ ٗطح٠ٔ زض ؾي٘بٙ ؾطيغ ُيطـ اظ سب ًٜٜس ٗي آؾيبة

 .قٞز خُٔٞيطي

 ؾي٘بٙ دطسٜٔس      8

ذبى ضؼ يب  ؾبيط ٗٞاز اٝٓي٠     ؾَٜ آ١ي      
 ؾَٜ ضؼ زاض       

 آؾيبة            آؾيبة           

 آؾيبة           

 ديف ُطٕ ًٚ     

 اذشلاط ٝاٛجبض    

 ًٞضٟ زٝاض      

 ُچ     
3-4    

 ًٔيٌٜط
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 فطآیٙس ساذت سيٕاٖ تٝ ضٚش تط
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 آ١ي ٝ ذبى ضؼ
 ٝظٛي آة %50 

 1200 - 1100: حطاضر 
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 فطآیٙس ساذت سيٕاٖ تٝ ضٚش ذطه
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 (دٞزض قسٟ)آ١ي ٝ ذبى ضؼ 
 ٝظٛي آة %12 

 1200 - 1100: حطاضر 
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 ٔٛاز ضيٕيایی ٔٛخٛز زض سيٕاٖ

 ....ذٛاظ ٔطتثظ تا چسثٙسٌی ، ثثات ٚ ٔماٚٔت ٚ%      75: اغّی( 1
 

 C₃S  تطی وّسيٓ سيّيىات( 1-1
 ١يسضاؾيٞٙ ؾطيغ    زضنس  50حسٝز   
 ًؿت ٗوبٝٗز ؾطيغ   سٞٓيس غّ ؾي٘بٛي ثب حطاضر ظيبز  
 ًب١ف ٗوبٝٗز زض ثطاثط ح٠ٔ٘ ؾٞٓلبر ١ب  

 C₂S  زی وّسيٓ سيّيىات ( 1-2
 ١C₃Sيسضاؾيٞٙ آ١ؿش٠ سط ٛؿجز ث٠    زضنس  25حسٝز   
 ًؿت ٗوبٝٗز زيطضؼ    سٞٓيس غّ ؾي٘بٛي  

 

 % 20: فطػی ( 2
 

 C₃A  تطی وّسيٓ آِٛٔيٙات( 2-1
 ١يسضاؾيٞٙ ذئي ؾطيغ   سٞٓيس ذٞز ث٠ ذٞز زض ًٞضٟ  
 ًب١ف ٗوبٝٗز زض ثطاثط ح٠ٔ٘ ؾٞٓلبر ١ب  سٞٓيس حطاضر ظيبز  
 ثي زٝإ زض ثطاثط ؾٞٓلبر ١ب / ً٘ي ٗٞثط زض ٗوبٝٗز اٝٓي٠ / ٗوبٝٗز ً٘شط اظ غّ ؾي٘بٛي:  سٞٓيس ٗبزٟ اسطيِٜبيز زض ٗدبٝض ػٞاْٗ ؾٞٓلبسي  

 C₄AF تتطا وّسيٓ آِٛٔيٙات فطیت( 2-2
 ًبسبٓيعٝظ حطاضسي ٝٗٞثط زض زٗبي ٢ٛبيي درز ًٞضٟ   ُيطـ ٗشٞؾظ  

 

 % 5: ٌچ ٚ٘اذاِػی ( 3
 11 
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 (I  ) یه تيح  سيٕاٖ (1
 .ثبقس ٛساقش٠ ٝخٞز ؾٞٓلبر ح٠ٔ٘ ٠ً ضٝز ٗي ًبض ث٠ خب١بيي زض•
 .زاضز ٝخٞز 1-525 ٝ 1-425 ٝ 1-325 اٛٞاع زض•
 

 : ٔػطف ٔٛاضز

  ٙػ٘ٞٗي ٗهبضف زض ٗؼ٘ٞٓي ؾي٘بٙ يب (1 -325 ًلاؼ) 1 ٛٞع دطسٜٔس ؾي٘ب ٝ  
 .ضٝز ٗي ثٌبض ٛيؿز ٛظط ٗٞضز ؾي٘بٙ اٛٞاع ؾبيط ٗبٜٛس ٝيػٟ ذٞال ١يچ٠ِٛٞ ٠ً ٗٞاضزي

 

  ٙثبلاسط ككبضي ١بي ٗوبٝٗز ٠ً ٗٞاضزي زض (1 -425 ًلاؼ) 1 ٛٞع دطسٜٔس ؾي٘ب ٝ  
 .قٞز ٗي اؾشلبزٟ ثبقس ٛظط ٗٞضز هٞيشط ١بي كٞٛساؾيٞٙ

 

 ( II ) زٚ تيح سيٕاٖ (2
   8 ث٠ C₃A زضنس ًطزٙ ٗحسٝز

 

 : ٔػطف ٔٛاضز

 ١ب ؾٞٓلبر ح٠ٔ٘ ثطاثط زض ٗشٞؾظ ٗوبٝٗز ٝ ١يسضاسبؾيٞٙ حطاضر ًب١ف•
 ٗؼ٘ٞٓي ًبض١بي ٝ ُطٕ ١ٞاي زض•

12 
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 1 -425ٚ  1 -325ولاس  1ٔطرػات ضيٕيایی ، فيعیىی ٚ ٔىا٘يىی سيٕاٖ ٞای ٘ٛع 
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 2ٔطرػات ضيٕيایی ، فيعیىی ٚ ٔىا٘يىی سيٕاٖ ٞای ٘ٛع 
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 (III ) سيٕاٖ  تيح سٝ ( 3
 ثيكشط ٝ اؾشلبزٟ اظؾي٘بٙ ٛطٕ سط ٝ زض ٛشيد٠ ٗوبٝٗز ظٝزضؼ   C₃S   ٝC₃Aزضنس 

 :ٔٛاضز ٔػطف 

 .زض زٗبي ظيط نلط زضخ٠ ًبضثطز ايٚ ؾي٘بٙ ث٠ س٢ٜبيي ًلبيز ٛ٘ي ًٜس: سصًط ( C˚4حسٝز )زض ١ٞاي ؾطز •
 عّٞ زٝضٟ ٗطاهجز ً٘شط زض ٛشيد٠ ١عي٠ٜ ١بي ً٘شط ٗطاهجز اظ ثشٚ زض ١ٞاي ؾطز•
 سؼ٘يطار كٞضي•
 ثبلا ثطزٙ ؾطػز اخطاي دطٝغٟ•
 (ٗبٜٛس هبٓت)ٗحسٝزيز اٌٗبٛبر •
 

 (IV ) سيٕاٖ  تيح چٟاض ( 4

 ٝ زض ٛشيد٠ ؾي٘بٙ ثب حطاضر ًٖ ثب ١يسضاسبؾيٞٙ آ١ؿش٠    C₂Sٝ اكعايف زضنس  C₃S   ٝC₃Aًٖ ًطزٙ زضنس 
 :ٔٛاضز ٔػطف 

 C˚50آي  C ˚40زض ١ٞاي ُطٕ ٝ زض زٗبي ثبلاي •
 خُٔٞيطي اظ اسهبّ ؾطز زض ١ٞاي ُطٕ•
 زض ثشٚ ضيعي ١بي حديٖ ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سٜف ١بي حطاضسي•

15 

 .ثشٜي ضا ُٞيٜس ٠ً عّٞ ٝ ػطو ٝ اضسلبع آٙ ظيبز ثبقس: تتٗ حديٓ 

 .ثطاي خجطاٙ سٜف حطاضسي زض ثشٚ ٗي سٞاٙ اظ آضٗبسٞض١بي حطاضسي اؾشلبزٟ ٛ٘ٞز: ٘ىتٝ

 اسهبّ ضؼيق ثيٚ لاي٠ ١بي ثشٚ هسيٖ ٝ خسيس: اتػاَ سطز
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 (V ) سيٕاٖ  تيح خٙح ( 5
 .ث٠ حساهْ ٗي ضؾس   C₃A ٝC₃S زضنس  

   1ضٝٛس ًؿت ٗوبٝٗز ً٘شط اظ ؾي٘بٙ سيخ 
 :ٔٛاضز ٔػطف 

 ًبضثطز زض ثشٚ ضيعي ١بي حديٖ •
 .ٗٞاضزي ٠ً ٗوبٝٗز قي٘يبيي ثبلا زض ٗوبثْ ؾٞٓلبر ٛيبظ ثبقس•

 

 I – Aسيٕاٖ تيح  ( 6

 ١٘بٙ ؾي٘بٙ سيخ يي ٗي ثبقس ثب ذبنيز ١ٞاظائي
 

 II- Aسيٕاٖ تيح  ( 7

 ١٘بٙ ؾي٘بٙ سيخ زٝ ٗي ثبقس ثب ذبنيز ١ٞاظائي
 

 III- Aسيٕاٖ تيح  ( 8

 ١٘بٙ ؾي٘بٙ سيخ ؾ٠ ٗي ثبقس ثب ذبنيز ١ٞاظائي
 

 

 16 

 ثطاي ٗحبؾج٠ ٗوساض سوطيجي سطًيجبر ؾي٘بٙ  Bogueضٝـ ديك٢ٜبزي 
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 5ٔطرػات ضيٕيایی ، فيعیىی ٚ ٔىا٘يىی سيٕاٖ ٞای ٘ٛع 
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 زضغس تطويثات ضيٕيایی ٔٛخٛز زض سيٕاٖ ٞا
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 (Pozzolanec Portland Cement)سيٕاٖ خطتّٙس خٛظٚلا٘ی : ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا 

 .زضنس دٞظٝلاٙ ثب ًٔيٌٜط ؾي٘بٙ ٗؼ٘ٞٓي ٝ آؾيبة آٙ ثسؾز ٗي آيس 40% آي  15% ايٚ ؾي٘بٙ اظ ٗرٔٞط ًطزٙ ( : ج ج)سيٕاٖ خطتّٙس خٛظٚلا٘ی 
 :ٔعایا ٚ ٔؼایة 

 ًب١ف ٛلٞش دصيطي حصف ؾليسى ١بي ظب١ط قسٟ زض ؾغح ثشٚ  
 ٗوبث٠ٔ ثب ح٠ٔ٘ ؾٞٓلبر ١ب    ػسٕ اؾشلبزٟ زض ظٗؿشبٙ   
 ًبضثطز زض ثشٚ ضيعي ١بي حديٖ  ث٠ زٓيْ دبييٚ ثٞزٙ حطاضر ١يسضاسبؾيٞٙ  ضٝٛس ًؿت ٗوبٝٗز آ١ؿش٠ 

 

 : ا٘ٛاع ٔٛاز خعٚلا٘ی 
 ذبًؿشط١بي آسكلكبٛي ث٠ نٞضر د٠ًٞ : عثيؼی ( 1

 .زضنس ٝظٛي دعٝلاٙ ٝ ثطاي ٗهبضف ػ٘ٞٗي زض ؾبذز ٗلار يب ثشٚ ًبضثطز زاضز  15سب  5: ٗؼ٘ٞٓي  ( 1-1 

 .زضنس ٝظٛي دعٝلاٙ ٝ ثطاي ؾبذز ثشٚ ١بي حديٖ ٝ قطايظ س٢بخٖ قي٘يبيي ًبضثطز زاضز  40سب  15: ٝيػٟ ( 1-2 
 :  ٔػٙٛػی( 2

 ذبًؿشط ثبزي ٛبقي اظ ؾٞذشٚ شؿبّ ؾَٜ زض ًٞضٟ ١بي ٛيطُٝبٟ ثطم - 

 زٝزٟ ؾئيؿي ٛبقي اظ خطه٠ اي آٌشطيٌي زض اٛجبقش٠ اي اظ شؿبّ ؾَٜ ؾئيؽ سٞؾظ ثطم ككبض هٞي - 

 

20 

 ًٜبض زض دٞزض نٞضر ث٠ اٗب ٛساضٛس چؿجٜسُي هبثٔيز ذٞز ٠ً ١ؿشٜس آٓٞٗيٜبسي ؾئيؽ يب ؾئيؿي ٗٞاز ١ب دعٝلاٙ   •
 .آٝضٛس ٗي ٝخٞز ث٠ زاضٛس چؿجٜسُي ذبنيز ٠ً ًٔؿيٖ ؾئيٌبر سطًيجبر ٝ قسٟ سطًيت آ١ي ثب ضعٞثز
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 ٔطرػات ضيٕيایی ، فيعیىی ٚ ٔىا٘يىی سيٕاٖ ٞای خطتّٙس خٛظٚلا٘ی

21 

www.omranpooya.com



 ( Slag Portland Cement) سيٕاٖ خطتّٙس سطتاضٜ ای : ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا 

 . قٞز ٗي قٜبذش٠ ، ١ؿشٜس كٞلاز نٜؼز ضبيؼبر ػٜٞاٙ ث٠ ٝ قسٟ خ٘غ آ١ٚ شٝة ًٞضٟ ثبلاي زض ٠ً ٗٞازي ث٠ ؾطثبضٟ
 ؾي٘بٙ ًٔيٌٜط ثب ًطيؿشبٓي ؿيط ٝ كؼبّ آ١ِٜساظي ًٞضٟ ؾطثبضٟ زضنس 65 سب 25 ًطزٙ آؾيبة اظ ؾي٘بٙ ايٚ : ای سطتاضٜ خطتّٙس سيٕاٖ
 . آيس ٗي زؾز ث٠ ُچ ؾَٜ ٜٗبؾجي ٗوساض ٝ دطسٜٔس

 : ٔؼایة ٚ ٔعایا

 ١ب ؾٞٓلبر ثطاثط زض ثيكشط دبيساضي      •
 ثيكشط زٝإ ٝ ً٘شط دصيطي ٛلٞش      •
 ً٘شط آثِيطي ُطٗبي ٝ زيطُيطسط ٗؼ٘ٞٓي ؾي٘بٙ ثب ٗوبيؿ٠ زض      •
 
 

 ٠ً ٗٞاضزي زض ثيكشط ٝ ٛيؿز ٛظط ٗٞضز ٗسر ًٞسبٟ زض ثبلا ككبضي ١بي ٗوبٝٗز ٠ً ٗٞاضزي زض : ( ٚ ج ج ) ٚیژٜ خٛظٚلا٘ی خطتّٙس سيٕاٖ
 .قٞز ٗي اؾشلبزٟ ثبقس ٛظط ٗٞضز دبييٚ ١يسضاسبؾيٞٙ حطاضر ٝ ( ًٔط ٝ ؾٞٓلبر ) اٗلاح ٗوبثْ زض ثبلا قي٘يبيي ٗوبٝٗز

 

  ثبقس ٛظط ٗٞضز ٗشٞؾظ ١يسضاسبؾيٞٙ حطاضر ٝ ؾٞٓلبر اٗلاح ٗوبثْ زض ٗشٞؾظ ٗوبٝٗز ٠ً ٗٞاهؼي زض : سِٛفات ضس ای سطتاضٜ سيٕاٖ
 .قٞز ٗي اؾشلبزٟ
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 زضغس سطتاضٜ   ػلأت اذتػاضی ٘ٛع سيٕاٖ 

 زضنس 25ً٘شط اظ  ح ؼ دطسٜٔس ؾطثبضٟ اي

 70سب  زضنس  25  5ح ؼ  دطسٜٔس ؾطثبضٟ اي ضس ؾٞٓلبر 

  زضنس 70ثيف اظ  ؼ ؾطثبضٟ ا ي
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 ( :Masonry Portland Cement)سيٕاٖ خطتّٙس تٙایی 
 .ٗي ثبقس( ذبى ضؼ يب آ١ي آة زيسٟ يب ؾَٜ آ١ي دٞزض قسٟ)ٗٞاز زيِط  30% ؾي٘بٙ ٝ  70% ٛؿجز اذشلاط آٙ حسٝز       •
 .  زضنس ث٠ آٙ دٞزض هطٗع ضَٛ ١٘بسيز ٠ً زض خعيطٟ ١طٗع يبكز  ٗيكٞز اضبك٠ ٗي ًٜٜس  10خ٢ز س٘بيع ؾي٘بٙ ثٜبيي حساًثط       •
 .ٗي ثبقس ٝ زض نٜؼز ثشٚ اؾشلبزٟ اظ آٙ ٗدبظ ٛ٘ي ثبقس ( ٗلار اؾشبٛساضز)ًبضثطز زض س٢ي٠ ٗلار       •
 

 :سيٕاٖ خطتّٙس آٞىی 
  P.K.Zٗؼطٝف ث٠ ؾي٘بٙ •

 .اؾشلبزٟ ٗي قٞز ( دٞزض ؾَٜ آ١ي ) زض سٞٓيس ايٚ ٛٞع ؾي٘بٙ اظ دٞزض آ١ي ٝيػٟ ثط ذلاف ؾي٘بٙ ثٜبيي •
 ذٞال ٗكبث٠ ؾي٘بٙ دطسٜٔس ٗؼ٘ٞٓي•
 ١عي٠ٜ سٞٓيس ثبلاسط•
 .ًبضثطز زض س٢ي٠ ثشٚ •
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 ( : White Portland Cement) سيٕاٖ خطتّٙس سفيس : ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا 

 :ضَٛ ؾيبٟ ؾي٘بٙ ٛبقي اظ
 (زض ؾي٘بٙ ؾليس اؾشلبزٟ اظ ٗوساضي ٛكبزض) سطًيجبر آ١ٚ ٝ ِٜٜٗع ٗٞخٞز زض ؾي٘بٙ ( 1 

 ًبضثطز ٠ُٓٞٔ ١بي كٔعي زض ٗطح٠ٔ آؾيبة( 2  
 (زض ؾي٘بٙ ؾليس اؾشلبزٟ اظ ُبظ ث٠ ػٜٞاٙ ؾٞذز) زٝزٟ ٛبقي اظ ؾٞذز ( 3  

 

 .اؾشلبزٟ ٗي قٞز ( كٔطٝض ؾسيٖ ٝ آٓ٘يٜيٕٞ ) ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف زٗبي درز اظ ًبسبٓيعٝظ حطاضسي ًطايٞٓيز
 

 :ٔعایا ٚ ٔؼایة 

 سؼييٚ ٗيعاٙ ؾليسي ثب ٛؿجز اٛؼٌبؼ ٛٞض سبثيسٟ قسٟ ث٠ هطل ؾي٘بٙ ث٠ هطل ٜٗيعيٖ  ١عي٠ٜ سٞٓيس ثبلاسط 
 ٗوبٝٗز ٌٗبٛيٌي ثبلا ٝ هبثٔيز اؾشلبزٟ زض دي ضيعي ١بي هٞي .ًبضثطز زض ٛ٘بؾبظي ٝ اٛسٝز ًبضي 

24 

 .ايٚ ؾي٘بٙ اظ آؾيبة ًطزٙ ًٔيٌٜط ؾي٘بٙ ؾليس ثب ٗوساض ٜٗبؾجي ؾَٜ ُچ ث٠ زؾز ٗي آيس 
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 ( :Colored Portland Cement)سيٕاٖ خطتّٙس ضٍ٘ی 
 .ايٚ ؾي٘بٙ اظ اكعٝزٙ ٗٞاز ضِٛي ٗؼسٛي ثي اثط قي٘يبيي ث٠ ؾي٘بٙ دطسٜٔس ٗؼ٘ٞٓي يب ؾليس ث٠ زؾز ٗي آيس •
 . قٞز ٗي اؾشلبزٟ ؾليس ؾي٘بٙ اظ ثوي٠ ثطاي ٝ ؾيبٟ ٝ اي ه٢ٟٞ ، هطٗع ضِٛي دطسٜٔس ١بي ؾي٘بٙ ؾبذز ثطاي ٗؼ٘ٞٓي دطسٜٔس ؾي٘بٙ اظ•
 .زضنس ٗٞاز ضِٛي  آؾيبة ٗي ًٜٜس سب ؾي٘بٙ ضَٛ ٗٞضز ٛظط ضا ديسا ًٜس  ١10ِٜبٕ آؾيبة ٢ٛبيي ؾي٘بٙ ، ًٔيٌٜط ضا ثب حساًثط •
 .ٗٞاز ضِٛي ثبيس ذٜثي ٝ دبيساض  ثبقٜس •
 .ضَٛ ثبيس ١ِٜبٕ آؾيبة قسٙ ث٠ ؾي٘بٙ اكعٝزٟ قٞز •
 ػسٕ سٞٓيس زض ايطاٙ•
 .ًبضثطز زض ٛ٘بؾبظي ٝ اٛسٝز ًبضي•
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 وثاِت وطْٚ اوسيس آٞٗ ٔازٜ ضً٘ ساظ

 آتی سثع   تيطٜٚ لٟٜٛ ای  ، لطٔع  ضً٘ ٔٛضز ٘ظط
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 ( :Hydrophobic Cement)سيٕاٖ ضس آب 
 .اظ ايٚ ؾي٘بٙ اؾشلبزٟ ٗي قٞز( ١يسضاس٠ ًٝطثٜبس٠ قسٙ ) ث٠ ٜٗظٞض خُٔٞيطي اظ كؿبز ؾي٘بٙ اٛجبض قسٟ زض ٗحيظ ٗطعٞة  •

 .ث٠ آٙ ٗي اكعايٜس ( اؾيس اٝٓئيي ، اؾيس اؾشئبضيي يب اؾيس لاًشيي ) ١ِٜبٕ آؾيبة ًٔيٌٜط ، زضنسي اؾيس ١بي چطة  •
 ػسٕ سٞٓيس زض ايطاٙ  •
 

 ( : Oil – Well  Cement)سيٕاٖ حفاضی 
 .ٗشط خ٢ز خُٔٞيطي اظ ضيعـ زيٞاضٟ ١ب اظ ايٚ ؾي٘بٙ اؾشلبزٟ ٗي قٞز 6000ث٠ ٜٗظٞض حلبضي ١بي چبٟ ١بي ٛلشي  سب ػ٘ن 

 

 :ذػٛغيات 

 ؾبػز 3ظٗبٙ ُيطـ اٝٓي٠ عٞلاٛي زض حسٝز •
 ٗوبٕٝ زض ثطاثط حطاضر  •
 اكعايف ؾطيغ ٗوبٝٗز دؽ اظ ُيطـ•
 ١عي٠ٜ سٞٓيس ثبلا•
 .زض نٞضر ؾبذز ثشٚ ثب ايٚ ؾي٘بٙ ، ثشٚ سب چٜس ضٝظ حبٓز ذ٘يطي زاضز ٝ زيط ؾلز ٗي قٞز •
 ٗوبٕٝ زض ثطاثط ككبض ثبلا•
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 : (Expansive  Cement) یاتٙسٜ ٌستطش سيٕاٖ
 قسُي خ٘غ دسيسٟ ثب ٗوبث٠ٔ ٜٗظٞض ث٠ ؾي٘بٙ، اظ ٛٞػي•
 .ًٜٜس ٗي آؾيبة قٞٛسٟ ٜٗجؿظ ٗٞاز زضنسي ثب ضا ًٔيٌٜط ؾي٘بٙ، ايٚ سٞٓيس خ٢ز•
  زض ٠ً آٝضٛس ٗي ثسؾز ضا ًٔؿيٖ آٓٞٗيٜبر ؾٞٓلٞض سطًيت ٝ زازٟ حطاضر ١ٖ ثب ضا ثًٞؿيز، ؾَٜ ٝ ٗؼ٘ٞٓي ُچ ُچ، ؾَٜ ٗرٔٞط•

 ( ١ب ؾٞٓلبر ٗهٜٞػي ح٠ٔ٘ ) .قٞز ٗي ٜٗجؿظ آة ٗدبٝضر
 .قٞز ٗي اؾشلبزٟ ُساظي آ١ٚ ًٞضٟ ؾطثبضٟ ًٜٜسٟ سثجيز ٗبزٟ اظ ٗهٜٞػي ح٠ٔ٘ ًٜشطّ خ٢ز•

 

 : واضتطز

 ثشٜي ١بي ضٝؾبظي سطٗيٖ (1
 ؾيبلار ٗربظٙ سطٗيٖ (2
 ١ب هٞؼ سطٗيٖ (3
 ثٜٔس ١بي ؾشٞٙ ٛهت (4
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 ٔيعاٖ ا٘ثساط   ٘ٛع سيٕاٖ       

ٗئي٘شط زض ٗشط 4حساًثط سب  ثسٝٙ خ٘غ قسُي  

8 -4 ثب اٛجؿبط ًٖ   

12-8 ثب اٛجؿبط ٗشٞؾظ  

15-12 ثب اٛجؿبط ظيبز  
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 ا٘ٛاع سيٕاٖ ٞا

 ( :High Alumina Cement( )تطلی)سيٕاٖ خطآِٛٔيٗ 
 .ؾي٘بٛي ؿيط دطسٜٔسي اؾز •
 .غّٝ ثطز زاٛكٜ٘س كطاٛؿٞي ث٠ ٜٗظٞض زؾشيبثي ث٠ ؾي٘بٛي ٗوبٕٝ زض ثطاثط ح٠ٔ٘ ؾٞٓلبر ١ب ث٠ آٙ ضؾيس •
 .ًٔيٌٜط ؾطز  آٗٞضف حبنْ اظ سطًيت ٗٞاز ث٠ زؾز آٗسٟ اظ هؿ٘ز اكوي ًٞضٟ ضا آؾيبة ًطزٟ ٝ ًٔيٌٜط ؾي٘بٙ ثطهي ث٠ زؾز ٗي آيس•
 .  ؾي٘بٙ ثطهي ضِٛي سيطٟ سط اظ ؾي٘بٙ ٗؼ٘ٞٓي ٝ ٗش٘بيْ ث٠ ؾيبٟ زاضز •

 

 :تطويثات 

 زضنس ؾَٜ آ١ي 40( 1
 زضنس ثًٞؿيز 40( 2
 زضنس ٗٞاز زاضاي آ١ٚ ٝ ؾئيؽ 20( 3

 

 :ٔؼایة ٚ ٔعایا 

 Conversion دسيسٟ    ضٝظٟ زض يي ضٝظ  28ًؿت ٗوبٝٗز 

 ظٗبٙ ُيطـ اٝٓي٠ ؾي٘بٙ ثطهي عٞلاٛي سط اظ ؾي٘بٙ ٗؼ٘ٞٓي ٝ ثبٓؼٌؽ   ثؿيبض ُطاٙ اؾز 

 CO₂ٝٗز زض ثطاثط آة ١بي حبٝي بٗو   ٗوبٝٗز زض ثطاثط ؾٞٓلبر ١ب
 

 :واضتطز 

 ث٠ ػٜٞاٙ ؾي٘بٙ ٛؿٞظ    ًبضثطز ( 2  زٗب١بي ثؿيبض ثبلا يب دبييٚ زض ( 1
 28 
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 ا٘ثاض وطزٖ سيٕاٖ

 : ای ويسٝ سيٕاٖ
 ُيطز هطاض ثبقس، ثبلاسط ذٞز اعطاف ؾغح اظ ٗشط ؾبٛشي 10 اٛساظٟ ث٠ ًٖ زؾز ٠ً ذكي ًق ضٝي ثبيس اي ًيؿ٠ ؾي٘بٙ      •
 سدبٝظ ٗشط 1/8 اظ آ٢ٛب ًْ اضسلبع اي٠ٌٜ ثط ٗكطٝط اؾز، دبًز 12 ًطز اٛجبض ١ٖ ضٝي سٞاٙ ٗي ٠ً ؾي٘بٙ سؼساز حساًثط ذكي، ٜٗبعن زض     •

 .ثبقس ٗي ٗشط 1/2 ٝ دبًز 8 سطسيت ث٠ ،90% اظ ثيف ٛؿجي ضعٞثز ثب ٝ قطخي ٜٗبعن ثطاي كٞم اػساز .ٌٜٛس
 اظ ١ٞا خطيبٙ ػجٞض سب قٞٛس زازٟ هطاض يٌسيِط اظ ؾبٛشي٘شط 8 سب 5 كبن٠ٔ ثب يٌسيِط، ث٠ ٛعزيي ثبيس ؾي٘بٙ ١بي ًيؿ٠ ذكي، ٜٗبعن زض     •

 يٌسيِط ث٠ ثبيس ؾي٘بٙ ١بي ًيؿ٠ ، 90% اظ ثيف ٛؿجي ضعٞثز ثب ٝ قطخي ٜٗبعن زض .ثكٞز ؾي٘بٙ قسٙ ذكي ٗٞخت ١ب ًيؿ٠ ثيٚ
 .قٞٛس چؿجبٛيسٟ

 .ثبقٜس زاقش٠ كبن٠ٔ ؾوق اظ ؾبٛشي٘شط 60 ٝ زيٞاض١ب اظ ؾبٛشي٘شط 30 حساهْ ثبيس ٜٗبعن، ٠٘١ زض ؾي٘بٙ ١بي ًيؿ٠      •
 ٗهطف سٞٓيس اظ دؽ ضٝظ 90 ٜٗبعن ؾبيط زض ٝ سٞٓيس، اظ دؽ ضٝظ 45 ، 90% حساًثط ٛؿجي ضعٞثز ثب ٜٗبعن زض ثبيس اي ًيؿ٠ ١بي ؾي٘بٙ     •

 .قٞٛس
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 : ای فّٝ سيٕاٖ
 ٗهطف سٞٓيس اظ دؽ ضٝظ 90 حساًثط ثبيس ؾئٞ زض قسٟ ٢ِٛساضي ؾي٘بٙ     •

 .قٞز
  ١ٞاي ً٘ي ث٠ ؾئٞ زاذْ ث٠ ًبٗيٞٙ ٗرعٙ اظ ؾي٘بٙ اٛشوبّ ٠ً آٛدب اظ     •

  ٛجبيس قٞز، ٗي ٗشٞضٕ سسضيح ث٠ ؾي٘بٙ ٛشيد٠ زض ٝ ُيطز ٗي نٞضر ككطزٟ
 .ًطز دط ضا ؾي١ٞٔب اؾ٘ي ظطكيز 80% اظ ثيف

 .ًطز ٢ِٛساضي خساُب٠ٛ آ٢ٛب ٛٞع اؾبؼ ثط ثبيس ضا ك٠ٔ ١بي ؾي٘بٙ      •
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 حّٕٝ سِٛفات ٞا

 ًٜشطّ ث٠ ٛيبظ ٢ٗبخٖ ١بي ٗحيظ زض ٛشيد٠ زض ُيطز ٗي اٛدبٕ ؾي٘بٙ زض ٗٞخٞز C₃A ٝ ١ب ؾٞٓلبر ثيٚ حدٖ، اكعايف ١بي ٝاًٜف اًثط     •
 .ثبقس ٗي C₃A زضنس

•      Ca(OH)₂ ُطزز آٙ حدٖ اكعايف ثبػث ٝ زازٟ ٝاًٜف ١ب ؾٞٓلبر ثب سٞاٛس ٗي ٛيع ثشٚ زض ٗٞخٞز. 
 : ٞا سِٛفات حّٕٝ ٘ىات

 .اؾز قسٟ ثٜب قبٓٞزٟ آٙ زض ٠ً اؾز زاضي ؾٞٓلبر ذبى  اظ ثيكشط  ٗطاست ث٠ زاض ؾٞٓلبر ١بي آة ذغط (1
 .١ؿشٜس حْ هبثْ آة زض ٠ً ٗضطٛس ١بيي ؾٞٓلبر (2
 .ٛيؿز دصيط اٌٗبٙ ضاحشي ث٠ آة زض ذبى ؾٞٓلبر حْ (3
 .ًٜس سحْ٘ ضا ١ب ؾٞٓلبر ح٠ٔ٘ اظ ٛبقي حدٖ اكعايف سٞاٛس ٗي ٝ زاقش٠ دًٞي حبٓز ٠ً اؾز ايٚ دٞظٝلاٙ ذهٞنيبر اظ (4
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 .ح٠ٔ٘ ؾٞٓلبر ١ب ٝاًٜف ١بيي ١٘طاٟ ثب اظزيبز حدٖ اؾز
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 آب اذتلاط 

 : اذتلاط ٔٙاسة آب ذٛاظ
 ( 8 سب 6 ثيٚ PH ) .ٛجبقس ثبظي ٝ اؾيسي (1
 .ثبقس زضنس 0/1 اظ ً٘شط ١بيف ًطثٜبر زضنس (2
 .ثبقس زضنس 0/1 اظ ً٘شط (ؾئز ٗبٜٛس) آٙ زض (ٗؼٔن شضار) خبٗسار زضنس (3
 .ثبقس زضنس 0/05 اظ ً٘شط ًٔط١بيف زضنس (4
 .ثبقس زضنس 0/1 اظ ً٘شط ١بيف ؾٞٓلبر زضنس (5

 

  ثشٚ ثطاي (ذبٓم آة ثب ٜٗش٢ي ٗكبث٠ ١بي ٝيػُي ثب ثشٚ ث٠ ٛؿجز) قٞز ايدبز ثشٚ زض 10 %  اظ ثيف ٗوبٝٗشي اكز قٞز ثبػث ٠ً آثي : تصوط
 .ٛيؿز ٜٗبؾت ؾبظي
  سلبٝر آقبٗيسٛي آة ثب ؾبذش٠ قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ ثب ؾبػز يي – ٝ + اظ ثيف آقبٗيسٛي ؿيط آة ثب قسٟ ؾبذش٠ ؾي٘بٙ ذ٘يط اٝٓي٠ ُيطـ ظٗبٙ : تصوط

 . ثبقس ٛساقش٠
  ثب ؾبذش٠ قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ اظ ً٘شط آقبٗيسٛي ؿيط آة ثب قسٟ ؾبذش٠ آظ٠ٛٞٗ زض ؾي٘بٙ ؾلاٗز آظٗبيف اظ آٗسٟ زؾز ث٠ حدٖ اٛجؿبط ٛشيد٠ : تصوط

 . ثبقس آقبٗيسٛي آة
 

 : ٘أٙاسة آب ٔطىلات
 .قٞز ٗي زيطُيط ثشٚ اكشبزٟ، سبذيط ث٠ ثشٚ ُيطـ ظٗبٙ (1
 .قٞز ٗي ثشٚ ٢ٛبيي ٗوبٝٗز اكز ثبػث (2
 .قٞز ٗي ٗئِطز١ب سسضيدي ظٝاّ ٝ ذٞضزُي ٗٞخت (3
 .قسٟ ذكي ثشٚ ؾغح ضٝي ١بيي ٠ٌٓ ايدبز (4
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 آب اذتلاط 

 :ٔٛاضز ظیط زض آب اذتلاط تایس وٙتطَ ضٛز 
 اثط ٛبٗغٔٞة ثط ضٝي ٗئِطز١ب ٝ ثبػث ذٞضزُي آ٢ٛب: ًٔطٝض ١ب ( 2   ًطثٜبر ١بي هٔيبيي( 1

 .ث٠ عٞض ًٔي ؾٞٓلبر ١ب ثبػث ًب١ف ٗوبٝٗز ثشٚ ٗي قٞٛس: ؾٞٓلبر ١ب ( 3
 ٛ٘ي ١بي آ١ٚ( 5    ًطثٜبر ١ب( 4
 ٛ٘ي ١بي ِٜٜٗع، هٔغ، ضٝي، ؾطة( 6
 اظ ٛبٜٗبؾت سطيٚ ٛبذبٓهي ١بي آة ثشٚ اؾز: ؾٞٓلٞض ؾسيٖ ( 7
 ٛ٘ي ٗٞخٞز زض آة زضيب ثبػث ًب١ف ٗوبٝٗز ثشٚ ٗي قٞز ٝ ًٔط ٗٞخٞز ثبػث ذٞضزُي ٗئِطز١ب: آة زضيب ( 8
 .ٗبٛغ چؿجبٛسٙ ًبْٗ زا٠ٛ ١ب سٞؾظ ؾي٘بٙ ٗي قٞز: ُْ ٝ لاي ( 9

 ُيب١ي يب حيٞاٛي( 2ٗؼسٛي ( 1زٝ ٛٞع چطثي زض آة ٗٞخٞز اؾز  : چطثي ١ب ( 10
 .  ٗضطسطيٚ چطثي ١بي زض آة، چطثي ٗؼسٛي ٗي ثبقس      •
 .چطثي ١ب ثب ايدبز دٞقف زض ؾغح زا٠ٛ ١ب اظ چؿجيسٙ زا٠ٛ ١ب ث٠ ؾي٘بٙ خُٔٞيطي ٗي ًٜس      •

 ذعٟ ١ب( 11
 .آة حبٝي ذعٟ ث٠ ١يچ ٝخ٠ ٝ سحز ١يچ قطايغي ثطاي ثشٚ ؾبظي ٜٗبؾت ٛيؿز      •
 .ذعٟ ١ب ثط ضٝي زا٠ٛ ١ب چؿجيسٟ ٝ اظ چؿجٜسُي ؾي٘بٙ ث٠ زا٠ٛ ١ب خُٔٞيطي ٗي ًٜس( 1
 .ذعٟ ١ب زاضاي ٗوساض ظيبزي ١ٞا ١ؿشٜس زض ٛشيد٠ ثبػث اكعايف ١ٞاي ٗٞخٞز زض ثشٚ ٝ اكعايف كضبي ذبٓي ثشٚ ٝ ًب١ف ٗوبٝٗز ٗي قٞٛس( 2
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 ( :Aggregates ) سٍٙسا٘ٝ ٞا 

ثؼلاٟٝ اضبك٠ ًطزٙ ؾِٜسا٠ٛ ٗعايبي اهشهبزي ٛيع . زٓيْ اؾبؾي ٝ اٝٓي٠ اضبك٠ ًطزٙ ؾِٜسا٠ٛ ث٠ ذ٘يط ؾي٘بٙ ًٜشطّ خ٘غ قسُي اؾز •
 .زاضز

 .ثٜبثطايٚ ذٞال ؾِٜسا٠ٛ ١ب ضٝي ذٞال ثشٚ سأثيط ظيبزي زاضز. حدٖ ثشٚ ضا ؾِٜسا٠ٛ ١ب سكٌيْ ٗي ز١ٜس  3/4زض ثشٚ ٗؼ٘ٞٓي  •

 .زضنس زا٠ٛ ١ب ضا ٗبؾ٠ سكٌيْ ٗي ز١س 40آي  30زضنس اظ ًْ زا٠ٛ ١ب قٚ ٝ  70سب  60•
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  عثمٝ تٙسی سٍٙسا٘ٝ ٞا: سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 ضىستٝ   / ٔؼِٕٛی  : عثيؼی (1

 .اؾز عجيؼي ؾَٜ يي عجيؼي ١بي ؾِٜسا٠ٛ ٜٗكأ

 ٝ ُطزٛس ٗؼ٘ٞلا ١ب ؾِٜسا٠ٛ ايٚ .اٛس آٗسٟ ٝخٞز ث٠ (... ٝ ثبز ثب حطًز ؾيْ، ثب حطًز ظزُي، يد) عجيؼي كطؾبيف اظ ٗؼ٘ٞٓي عجيؼي ١بي ؾِٜسا٠ٛ
 .قٞز ٗي سط نبف ١ب ؾَٜ ايٚ ؾغح ثيكشط كطؾبيف زٓيْ ث٠ قٞيٖ، زٝضسط ًٟٞ اظ ١طچ٠

 ُٞق٠ ٗؼ٘ٞلا ٗؼ٘ٞٓي، عجيؼي ١بي ؾِٜسا٠ٛ ثطذلاف ٝ آٗسٟ زؾز ث٠ قٌٚ ؾَٜ زض عجيؼي ١بي ؾَٜ ًطزٙ ذطز اظ قٌؿش٠ عجيؼي ١بي ؾِٜسا٠ٛ
 .زاضٛس ظثط ؾغح ٝ سيع ١بي

   .قٞز ٗي اؾشلبزٟ قٌؿش٠ ١بي ؾِٜسا٠ٛ يب ٗؼ٘ٞٓي ١بي ؾِٜسا٠ٛ اظ ثشٚ س٢ي٠ ثطاي ٛظط ٗٞضز ذٞال ٝ زؾشطؾي ث٠ ثؿش٠
 

 ٔػٙٛػی ٞای سٍٙسا٘ٝ  (2
 

 ٗرهٞل ١بي ضٝـ ث٠ ضؼ ذبى درشٚ عطين اظ يب ٝ قٞز ٗي سٞٓيس آ١ي ًٞضٟ  ؾطثبضٟ ٗثْ ١ب، ًبضذب٠ٛ ثؼضي ظائس ٗٞاز اظ ٗهٜٞػي ١بي ؾِٜسا٠ٛ
 .آيس ٗي ثسؾز

    . ١ؿشٜس ٗهٜٞػي ١بي ؾِٜسا٠ٛ حبٝي ايطاٙ زض قسٟ ؾبذش٠ ١بي ثشٚ زضنس ؾ٠ سب زٝ اظ ً٘شط

   ACI ٛب٠ٗ آييٚ عجن چِبٓي ٓحبػ اظ ١ب ؾِٜسا٠ٛ ثٜسي سوؿيٖ

 ٗشطٌٗؼت ثط سٚ 2  ٗرهٞل ٝظٙ حساًثط ثب                   ؾجٌسا٠ٛ

 ٗشطٌٗؼت ثط سٚ 3 سب 2 ٗرهٞل ٝظٙ ثب      ٗؼ٘ٞٓي ؾِٜسا٠ٛ

 ٗشطٌٗؼت ثط سٚ 3 حساهْ ٗرهٞل ٝظٙ ثب            زا٠ٛ ؾِٜيٚ 
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 سٍٙسا٘ٝ ٞای سثه زا٘ٝ  : سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 عثيؼی ٞای زا٘ٝ سثه (1

 (Scoria) ؾَٜ د٠ًٞ (1 -1 

 (Pumice  دٞٗيؽ)   دب ؾَٜ (2 -1 

 ٔػٙٛػی ٞای زا٘ٝ سثه (2

 قسٟ ٜٗجؿظ ( Shale ) ضؼ ؾَٜ (1 -2 

 قسٟ ٜٗجؿظ ضؼ ذبى (2 -2 

   سًٙ خٛوٝ (1-1

  .آٝضٛس ٗي ثٞخٞز ضا اؾٌٞضيب يب ؾَٜ د٠ًٞ ثبقٜس، ٛكسٟ ٗشطاًٖ ذٞة ٠ً نٞضسي زض ًٜٜس، ٗي ضؾٞة زضيب زض ٠ً آسكلكبٛي ذبًؿشط١بي
 ؾَٜ د٠ًٞ اظ ثشٚ ؾبذشٚ ثطاي اُط .اؾز قٌٜٜسٟ ٝ سطز ؾجي، ٠ً اؾز ايٚ آ٢ٛب ًٔي٠ ٝيػُي .زاضٛس ٗرشٔلي سطًيت ٝ خٜؽ ١ب ؾَٜ د٠ًٞ

 آ٢ٛب ٛجبيس ثٜبثطايٚ .ًٜٜس ٗي ؾِٜيٚ ضا ثشٚ ٝ قسٟ ذطز ١ب ؾَٜ د٠ًٞ ايٚ ٗيٌؿط حطًز اثط زض ٠ً ثبقيٖ زاقش٠ سٞخ٠ ثبيس ًٜيٖ ٗي اؾشلبزٟ
  ثط ًئُٞطٕ 30 سب 20 ٗوبٝٗز ثب ثشٜي سٞاٙ ٗي ١ب ؾَٜ د٠ًٞ اظ اؾشلبزٟ ثب .آٝضيٖ ٗي زض ٝ ثطزٟ كطٝ زٝؿبة زض ث٠ٌٔ ثطيعيٖ ٗيٌؿط زض ضا

 .ضٝٛس ٗي ثٌبض ١ؿشٜس خساُط كوظ ٝ ٛساقش٠ ثبضثطي ٛوف ٠ً زيٞاض١بيي زض ١ب ثشٚ ايٚ .ؾبذز ٗطثغ ؾبٛشي٘شط

 . قٞز ٗي اؾشلبزٟ ؾوق ثٜسي قيت ثطاي ٗؼ٘ٞلا ١ب ؾَٜ د٠ًٞ اظ

 (سلشبٙ) ؾيؿشبٙ ،(ؾجلاٙ ٝ ؾ٢ٜس) سجطيع 
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 سٍٙسا٘ٝ ٞای سثه زا٘ٝ  : سٍٙسا٘ٝ ٞا 

   خا سًٙ (1-2

  ٗي ثٞخٞز آٙ زض ُبظ١بيي ضؾس، ٗي ظٗيٚ ؾغح ث٠ ٗصاة ٗبزٟ ٝهشي . اؾز قسٟ ؾبذش٠ ظٗيٚ زضٝٙ ٗصاة ٗبزٟ اظ ، ؾَٜ د٠ًٞ ثطذلاف•
  . ز١س ٗي اؾلٜدي قٌْ ؾَٜ ث٠ ُبظ١ب ايٚ .ٗبٜٛس ٗي ٗحجٞؼ ؾَٜ زضٝٙ ٝ قٞز ذبضج سٞاٛس ٛ٘ي ٠ً آيٜس

 اظ اؾشلبزٟ ثب .اؾز ثيكشط ثؿيبض ؾَٜ د٠ًٞ اظ  زاضز، ٜٗبؾجي ٗوبٝٗز آٙ ز١ٜسٟ سكٌيْ ٗصاة ٗبزٟ آ٠ٌٛ زٓيْ ث٠ دب، ؾَٜ ٗوبٝٗز•
  حسٝز زض 2400 ٗؼ٘ٞٓي ثشٚ اظ سط ؾجي ٝظٛي ثب ٝ  ٗشطٗطثغ ؾبٛشي ثط ًئُٞطٕ 300  ٗؼ٘ٞٓي ثشٚ ٗوبٝٗز ثب ١بيي ثشٚ سٞاٙ ٗي دب ؾَٜ
 . ؾبذز ٗشطٌٗؼت ثط ًئُٞطٕ 1800

  ثؿش٠ آٙ ١بي ٝيػُي ٝ ٛيؿز يٌٜٞاذشي ؾَٜ دب، ؾَٜ•

 (ًطزؾشبٙ هطٟٝ) .اؾز ٗشلبٝر هؿ٘ز ١ط زض ُبظ ٗوساض ث٠

 ضسٜ ٔٙثسظ ضس سًٙ (2-1

 ايٚ ، ١ب ضؼ ؾَٜ ايٚ ث٠ زازٙ حطاضر اثط زض .زاضز ٝخٞز (ًطثٚ) ظؿبّ ٓكٌطى، ١بي ضؼ ؾَٜ ٗثْ ١ب ضؼ ؾَٜ ثؼضي زاذْ زض•
 ٛيؿز، يٌٜٞاذز ؾَٜ خٜؽ چٞٙ .قٞز ٗي اؾلٜدي ثبكز ٢ٛبيز زض ٝ ذ٘يطي ؾَٜ ايدبز ثبػث ٝ ًٜس ٗي ُبظ سٞٓيس  ٝ ؾٞظز ٗي ظؿبّ

 ٛ٘ي اؾشلبزٟ عجيؼي ١بي ضؼ ؾَٜ اظ ٗؼ٘ٞلا ٗهٜٞػي، ١بي ؾجٌسا٠ٛ سٞٓيس ثطاي ثٜبثطايٚ . ٛساضز يٌٜٞاذشي ذٞال ١ٖ قسٟ سٞٓيس ٗحهّٞ
 .قٞز
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 سٍٙسا٘ٝ ٞای سثه زا٘ٝ  : سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 ضسٜ ٔٙثسظ ضس ذان (2-2

  ثب ضا ضؼ ذبى ايٚ .زاضز دبييٜي ٛؿجشب شٝة ٛوغ٠ ٠ً ًٜٜس ٗي اٛشربة ضا ضؾي ذبى ضٝـ ايٚ ثب ٗهٜٞػي ١بي ؾجٌسا٠ٛ سٞٓيس ثطاي•
  زض حجبة ايدبز ثبػث ٛلشي سطًيجبر .ز١ٜس ٗي حطاضر ًٞضٟ زاذْ ٝ ًٜٜس ٗي ٠ُٓٞٔ ضا آٗسٟ ثسؾز ذ٘يط ًطز، ٗرٔٞط ُبظٝئيْ سطًيجبر

 .قٞز ٗي ايدبز ٜٗبؾجي اؾلٜدي ثبكز ٝ قسٟ ذبى

  ٛجبيس ذبضخي دٞؾش٠ ايٚ .ُيطٛس ٗي هطاض آٙ زاذْ ١ب حجبة ٠ً آيس ٗي ثٞخٞز ذبضخي ٓؼبثي دٞؾش٠ يي ١ب ؾجٌسا٠ٛ ايٚ سٞٓيس زض•
  ذ٘يط ٝ آة ٠ً قٞٛس ٗي ثبػث ١ب سطى ايٚ قٞٛس، ٗي ٗرٔٞط ؾي٘بٙ ذ٘يط ٝ آة ثب ١ب ؾِٜسا٠ٛ ايٚ ٝهشي چٞٙ ثرٞضز سطى يب ثكٌٜس
 LECA (Light Weight Expanded Clay ٗهٜٞػي ١بي ؾجٌسا٠ٛ ايٚ ث٠ .قٞز ٗي ؾِٜيٚ ؾِٜسا٠ٛ ٝ ًطزٟ ٛلٞش ؾِٜسا٠ٛ زضٝٙ ث٠ ؾي٘بٙ

Aggregate) ُٞيٜس. 

 .ؾبٟٝ خبزٟ ًبضذب٠ٛ
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 LECAسٍٙسا٘ٝ ٞای سثه زا٘ٝ ٔػٙٛػی    : سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 ٗوبٝٗز ًب١ف ايٚ خجطاٙ ثطاي .قٞز ٗي ٗوبٝٗز ًب١ف ثبػث آ٢ٛب زضٝٙ ١ٞاي ٠ً اؾز ايٚ ١ب LECA اؾشلبزٟ زض ػ٘سٟ ٗكٌْ•
 ضا ثشٚ ٗوبٝٗز ٠ً ػٞاٗٔي اظ يٌي ػلاٟٝ ث٠ .قٞز ٗي اضبك٠ آٙ ث٠ (ٛلٞشدصيطي ًب١ف ثطاي) ؾئيؿي زٝزٟ ٝ اكعٝزٛي ٗٞاز ٗؼ٘ٞلا
 اؾز آة ز١س ٗي ًب١ف

 
 
 

 
 

 .قٞز ٛ٘ي ضٝاٙ ثشٚ ٛكٞز ظزٟ آة ثشٚ ث٠ اُط •

  حلطٟ اثط زض ٗوبٝٗز ًب١ف ثٜبثطايٚ ٝ ظٜٛس ٗي ثشٚ ث٠ ً٘شطي آة .قٞز ًٖ انغٌبى سب ًٜٜس ٗي اضبك٠ ًٜٜسٟ ضٝاٙ قي٘يبيي ٗٞاز ثشٚ•
  (ًٖ ٝظٙ ٝ ٗؼ٘ٞٓي ٗوبٝٗز ثب ثشٚ) ٗيكٞز ؾجي ثشٚ ػلاٟٝ ث٠ ٝ قٞز ٗي خجطاٙ ١ب

 ٛساقز اٌٗبٙ ثشٚ ثب عجو٠ ؾي اظ ثيف ١بي ؾبذش٘بٙ ؾبذشٚ ثشٚ، ؾِٜيٜي زٓيْ ث٠ ؾبثوب .اؾز آٙ ؾِٜيٜي ٗؼ٘ٞٓي ثشٚ ػ٘سٟ ػيت•
 .اؾز قسٟ دصيط اٌٗبٙ اٗط ايٚ ؾجي ١بي ثشٚ ً٘ي ث٠ اٗطٝظٟ ٝٓي

• LECA ٟاظ ً٘شط قٚ هي٘ز چٞٙ اؾز، ٛكسٟ نٜؼشي ايطاٙ زض اٗطٝظ  LECAحصف) ثؼسي ١بي خٞيي نطك٠ اُط نٞضسي٠ٌ زض .اؾز  
  ثهطك٠ LECA اظ اؾشلبزٟ (ثِيطيٖ ٛظط زض ضا دي اثؼبز ًب١ف ٝ ٛوْ ٝ حْ٘ ١عي٠ٜ قسٙ ًٖ ظَٛ، ضس حصف ٗئِطز١ب، حصف حطاضسي، ػبين
 .قٞز ٗي ً٘شط ١ٖ ظٓع٠ٓ ذغط قٞز، ؾجي ؾيؿشٖ اُط ثؼلاٟٝ .اؾز
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 سٍٙسا٘ٝ ٞا

   :ٔؼِٕٛی ٞای سٍٙسا٘ٝ 

 .زاضٛس  2/55 سب  2/5 حسٝز زض چِبٓي ٗؼ٘ٞلا س٢طاٙ، اعطاف ١بي ؾِٜسا٠ٛ•

   :ٞا زا٘ٝ سٍٙيٗ

 ِٜٗشيي – ائ٘يٜيز -ٓي٘ٞٛيز :١ؿشٜس ثبضيٖ يب آ١ٚ سطًيجبر ػ٘سسب زا٠ٛ ؾِٜيٚ•

 اؾشلبزٟ اي ١ؿش٠ ١بي ٛيطُٝبٟ زٝض ٗحبكظز ثطاي ؾِٜيٚ ثشٚ اظ .قٞز ٗي اؾشلبزٟ ؾِٜيٚ ثشٚ ؾبذشٚ ثطاي ؾِٜيٚ ١بي ؾِٜسا٠ٛ اظ•
 .ز١س ٗي ًب١ف ضا سكؼكغ ٗيعاٙ چٞٙ .قٞز ٗي
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 تمسيٓ تٙسی اظ ٘ظط ضىُ ٚ تافت سغحی: سٍٙسا٘ٝ ٞا 

  عٞضي ؾِٜسا٠ٛ قٌْ چ٠ ١ط . اؾز ٗٞثط ثشٚ ذٞال اظ ثؿيبضي زض ١ب ؾِٜسا٠ٛ قٌْ •
  ذ٘يط ث٠ ٛيبظ ، ُيطٛس هطاض ١ٖ ث٠ ٛعزيٌشط ١ب زا٠ٛ ٝ قٞز ٗشطاًٖ سط ضاحز ثشٚ ٠ً ثبقس

 ُطز ٠ً ايٜؿز ؾِٜسا٠ٛ حبٓز ث٢شطيٚ ٜٗظٞض ايٚ ثطاي . زاقز ذٞا١يٖ ً٘شطي ؾي٘بٙ
 .ثبقس ُٞق٠

 . ١ؿشٜس ٌٗؼجي ٝ اي هٟٔٞ ١بي ؾِٜسا٠ٛ ػْ٘ زض ١ب ؾِٜسا٠ٛ قٌْ ٜٗبؾجشطيٚ•

 

 نبف ؾغح زاضاي ٝ عجيؼز زض كطؾبيف : ٌطز ٞای زا٘ٝ (1

 س٢ي٠ زض ًبضثطز ... ٝ ؾي٘بٙ ذ٘يط ثب ًٖ چؿجٜسُي (اهشهبزي ثشٚ) ٜٗبؾت ًبضايي       •
 ٗؼ٘ٞٓي ثشٚ

 ٛيؿشٜس ُطز ًبٗلا ٝٓي نبف ؾغح : ٘أٙظٓ ٞای زا٘ٝ (2

 .ٛيؿشٜس نبف ؾغح زاضاي ٛيع ٝ ٛساضٛس ٗكرهي ١ٜسؾي قٌْ : زاض ٌٛضٝ ٞای زا٘ٝ (3

 (١ب زا٠ٛ ث٢شط زضُيطي) ثبقس ٗي سط ٗوبٕٝ ١ب زا٠ٛ ايٚ ثب قسٟ ؾبذش٠ ثشٚ          •
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 تمسيٓ تٙسی اظ ٘ظط ضىُ ٚ تافت سغحی: سٍٙسا٘ٝ ٞا 

  0.6 اظ آ٢ٛب ثؼس ًٞچٌشطيٚ ٠ً قٞز ٗي ُلش٠ ٗشٞضم ١بيي زا٠ٛ ث٠ .اؾز ًٖ زيِط ثؼس زٝ ث٠ ٛؿجز آ٢ٛب ضربٗز : ضىُ خِٛىی ٞای زا٘ٝ (4
 .ثبقس ً٘شط آ٢ٛب اؾ٘ي اٛساظٟ

 .  2 ثط سوؿيٖ ثبلايي آي+   ٗبٛسٟ آٙ ضٝي ؾِٜسا٠ٛ ٠ً آٌي ق٘بضٟ ٗد٘ٞع اظ ػجبضسؿز ؾِٜسا٠ٛ يي (nominal Size) اؾ٘ي عّٞ يب اٛساظٟ

  ضطيت ١بي ٛبٕ ث٠ ضطيت زٝ ٝ قسٟ سؼييٚ دٌٞٓي ٝ ؾٞظٛي ١بي زا٠ٛ ثطاي آظٗبيكي (اِٛٔؿشبٙ اؾشبٛساضز)  B.S – 80912 اؾشبٛساضز زض : تصوط
  . اؾز قسٟ سؼطيق  (flakiness Index) سٞضم ضطيت ٝ  (elongation Index ) سغٞيْ

  ضز اُط ٝ دٌٞٓي زا٠ٛ قس ضز اُط . ًٜيٖ ٗي ضز اؾز زا٠ٛ اؾ٘ي اٛساظٟ 0.6  آٙ اٛساظٟ ٠ً قيبضي اظ ضا زا٠ٛ ١ط سٞضم ضطيت ُيطي اٛساظٟ ثطاي
 : ًٜيس سٞخ٠ ظيط ٗثبّ ث٠ : اؾز دٌٞٓي ؿيط زا٠ٛ ٛكس

 

 

 

 

 

  flakiness Index سٞضم ضطيت : خ٘غ
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ضز ضسٜ اظ 
 ضياض

 ا٘ساظٜ ضياض
زضغس ٔا٘سٜ  

 ضٚی اِه
ٜ اِه   ا٘ساظٜ اسٕی ا٘ساظ

20 40 

6%  * 40%    18 mm 40 20 30 

15%  * 25%      9 mm 25 10 15 

5 7/5 

 ٛ٘بيف دطاًٜسُي ؾِٜسا٠ٛ ١ب زض ٗرٔٞط ١بي ثشٚ چؿجٜسٟ
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 تمسيٓ تٙسی اظ ٘ظط ضىُ ٚ تافت سغحی: سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 ثبقس ٗي ثيكشط زيِط ثؼس زٝ ث٠ ٛؿجز آ٢ٛب عّٞ : ضىُ سٛظ٘ی ٞای زا٘ٝ (5

 .اٛساظٟ اؾ٘ي آ٢ٛب ثعضُشط ثبقس   1.8ث٠ زا٠ٛ ١بيي ؾٞظٛي ُلش٠ ٗكٞز ٠ً ثعضُشطيٚ ثؼس آ٢ٛب اظ 
اُط ضز قس ؾِٜسا٠ٛ ١ب  . اٛساظٟ اؾ٘ي زا٠ٛ اؾز ضز ٗي ًٜيٖ ×   1.8ثطاي اٛساظٟ ُيطي ضطيت سغٞيْ زا٠ٛ ١ب ضا كبن٠ٔ ثيٚ زٝ ٗيد ٠ً ثطاثط ثب 

 :ث٠ ٗثبّ ظيط سٞخ٠ ًٜيس . ؾٞظٛي ٛيؿز ٝٓي اُط ضز ٛكس ؾٞظٛي اؾز 
 

 : خ٘غ

 سغٞيْ ضطيت

 

 

 .ٛيؿشٜس ٜٗبؾت ٗوبٝٗز ٠ٛ ٝ ًبضايي ٛظط اظ ٠ٛ          •

  ٛٞع ايٚ اي ضٝزذب٠ٛ ١بي ؾَٜ زض اٗب ًطز، خسا ضا آ٢ٛب ثبيس ٠ً اؾز ظيبز قٌْ سيـي ٝ ؾٞظٛي ٝ زضاظ ٛٞع ، قٌؿش٠ ١بي ؾَٜ زض         •
 . ثبقس ٗي ًٖ ١ب ؾَٜ

  ثشٚ ؾبذز زض قٌْ ؾٞظٛي ٝ دٌٞٓي ١بي زا٠ٛ ثٌبضُيطي ٝ قٞز ٗي اؾشلبزٟ زاض ُٞق٠ ٝ ٛبٜٗظٖ ُطز، ١بي زا٠ٛ اظ ؾبظي ثشٚ زض انٞلا : ٘ىتٝ
 ٛيؿز ٗدبظ

 زاض ٌٛضٝ ٞای زا٘ٝ > ٘أٙظٓ ٞای زا٘ٝ > ٌطز ٞای زا٘ٝ         ؾي٘بٙ ٗهطف ٗيعاٙ ٛظط اظ : ٘ىتٝ
42 

ضز ضسٜ اظ 
 ضياض

 فاغّٝ زٚ ٔيد
زضغس ٔا٘سٜ  

 ضٚی اِه
ٜ اِه   ا٘ساظٜ اسٕی ا٘ساظ

20 40 

4%  * 40%    25 mm 40 20 30 

12% * 25%      27 mm 25 10 15 

 ٌيح خِٛىی ٚ سٛظ٘ی
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 ٔطرػات ضٗ ٚ ٔاسٝ: سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 تاضس تٕيع ٞا زا٘ٝ سغح (1

 (تاضس آٔس ٚ ضفت ٔؼطؼ زض تتٗ اٌط ذػٛظ تٝ) سایص تطاتط زض ٔماْٚ (2

 (تتٗ اسىّت ) تٙص تطاتط زض ٔماْٚ (3

   8 سب 7 ؾرشي زاضاي ؾئيؽ ١بي زا٠ٛ•
 4 سب 3 ؾرشي زاضاي آ١ٌي ١بي زا٠ٛ•
 3 اظ ً٘شط ؾرشي زاضاي آ١ي ٝ ُچ اظ سطًيجبسي يب ُچي ١بي زا٠ٛ•

 یرثٙساٖ تطاتط زض ٔماْٚ (4

 :ٗوبٝٗز زض ثطاثط يرجٜساٙ ث٠ ػٞاْٗ ظيط ثؿشِي زاضز 
 ١طچ٠ سرٔرْ ً٘شط، ٗوبٝٗز زض ثطاثط يرجٜساٙ ثيكشط: سرٔرْ ( آق
 ١طچ٠ ٛلٞش دصيطي ً٘شط، ٗوبٝٗز زض ثطاثط يرجٜساٙ ثيكشط: ٛلٞش دصيطي زا٠ٛ ١ب ( ة
 ١طچ٠ ٗوبٝٗز ًككي ثيكشط، ٗوبٝٗز زض ثطاثط يرجٜساٙ ثيكشط: ٗوبٝٗز ًككي زا٠ٛ ١ب ( ج

 ٔماْٚ زض تطاتط ٞٛاظزٌی( 5

سـييطار ضعٞثز ٝ زٗب ثبػث ذطز قسٙ زا٠ٛ ١ب ٗي قٞز ٠ً ايٚ اٗط زض ٗحيظ ١بي ٗشـييط ضعٞثشي ث٠ ػٔز سلبٝر ضطيت اٛجؿبط حطاضسي  
 .ؾِٜسا٠ٛ ١ب زض حبٓز سط ٝ ذكي، ثيكشط ٗكب١سٟ ٗي قٞز

 .، قجي٠ زايطٟ يب ٌٗؼت ثبقٜس(سٞدط ثبقس. )لاي٠ لاي٠ ٛكٞز: ٗبٜٛس : زیٍط ٔطرػات ( 6
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 زا٘ٝ تٙسی

 آي 3 ٝ (4 ٛ٘طٟ آي) ٗبؾ٠ ٝ قٚ ٗطظ آي يي ٗبؾ٠، ٗحسٝزٟ زض آي 5 ٠ً ثبقس ٗي ػسز 9 ٗؼ٘ٞلا اؾشبٛساضز ١بي آي سؼساز•

 .ثبقس ٗي قٚ ٗحسٝزٟ زض

 ٓطظاٛسٙ .ُيطز هطاض چك٠٘ خٔٞي ًٜس ديسا كطنز زا٠ٛ ١ط ٠ً ثٔطظاٛيٖ اي ٠ُٛٞ ث٠ ثبيس ػوت ٝ خٔٞ دبييٚ، ثبلا، عطف ث٠ ضا آي•
 ثبيس ضا ضيع ١بي آي .ٗيرٞضز ث٢ٖ آي سٜظيٖ چٞٙ قٞٛس، ضز آي اظ ثعٝض ٛجبيس ١طُع ١ب زا٠ٛ .ثٌكس عّٞ زهيو٠ 20 سب 10 ثبيس آي
 .ًٜيٖ ٗي ٗحبؾج٠ ضا آي ١ط ضٝي ٗبٛسٟ آي ٓطظاٛسٙ اظ دؽ .ٛ٘ٞز س٘يع ٗرهٞل كطچ٠ ثب ٗؼيٚ ظٗبٛي كٞانْ زض

 

44 

 .زا٠ٛ ثٜسي يؼٜي ٛحٟٞ سٞظيغ زا٠ٛ ١ب اظ ٛظط اثؼبز          •
 .ٜٗحٜي زا٠ٛ ثٜسي ٛحٟٞ سٞظيغ زا٠ٛ ١ب اظ ٛظط اثؼبز ضا ٗكرم ٗي ًٜس          •

 ا٘ساظٜ سٛضاخ اِه

1 1/2 38.1mm 

3/4 19.6mm 

3/8 9.5mm 

NO.4 4.75mm 

NO.8 2.36mm 

NO.16 1.18mm 

NO.30 0.6mm 

NO.50 0.3mm 

NO.100 0.15mm 

  آِٛبٟ قٞز، ٗي ٝظٙ آي ١ط ضٝي ١بي زا٠ٛ ٝ قٞٛس ٗي زازٟ هطاض ضيع ث٠ زضقز اظ ١ب آي ثٜسي زا٠ٛ زض        •
 .قس ذٞا١س ٗكرم ١ب آي ضٝي ٗبٛسٟ زضنس

  ٗكرهي ٗؼيبض زا٠ٛ اٛساظٟ ٝ آي هغط ث٠ ثؿش٠ .قٞز ثيكشط ٗؼيٜي حس اظ ٛجبيس آي زاذْ ٠ٛٞ٘ٛ ٝظٙ         •

 .زاضز ٛب٠ٗ آييٚ زض

 .اؾز عّٞ ايٜچ يي زض ؾٞضاخ سؼساز آي ق٘بضٟ          •

   :4 ق٘بضٟ آي : ٔثاَ
 (اؾز ٗشط ٗئي 1/5 آي زض ؾيٖ ١ط هغط)

 "mm = 125   =4/75  × 4 + 1/5 × 4 
 اِه ٞای استا٘ساضز
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 زا٘ٝ تٙسی

 :چٍٍٛ٘ی ضسٓ ٔٙحٙی زا٘ٝ تٙسی 
 ٝظٙ زا٠ٛ ١ب ضٝي ١ط آي اٛساظٟ ُيطي ٗي قٞز( 1
 (زضنس ٗبٛسٟ)زضنس آ٢ٛب ٛؿجز ث٠ ٝظٙ ًْ ٗحبؾج٠ ٗي قٞز ( 2
 .ًٖ ٛ٘ٞزٟ سب زضنس ضز قسٟ اظ آي ثسؾز آيس 100ٗد٘ٞع زضنس١بي ٗبٛسٟ ضٝي آي ٗٞضز ٛظط ٝ آي ١بي ثبلاسط ضا اظ ( 3
 .ٛ٘ٞزاض ثط اؾبؼ اٛساظٟ آي ٝ زضنس ضز قسٟ ضؾٖ ٗي ُطزز( 4

 

 ٔٙحٙی زا٘ٝ تٙسی خيٛستٝ( اِف
 .س٘بٕ اثؼبز اؾشبٛساضز زض زا٠ٛ ١ب ٗٞخٞز ثبقس•
 .ثؼضي اظ اثؼبز ٛؿجز ث٠ ؾبيط اثؼبز ث٠ ٗيعاٙ چكِ٘يطي ثيكشط يب ً٘شط ٛجبقس•

 

 :زلایُ استفازٜ اظ زا٘ٝ تٙسی خيٛستٝ 

 (كضبي ذبٓي ثيٚ ٗهبٓح ًٖ ٗي قٞز)ٗهطف ؾي٘بٙ ً٘شط ( 1
 (حدٖ ثيكشطي اظ ثشٚ ثب ؾِٜسا٠ٛ ١ب دط قسٟ زض ٛشيد٠ ثشٚ حبنْ سٞدط سط ٝ ٗشطاًٖ سط ذٞا١س قس)ٗوبٝٗز ٗغٔٞة سط ( 2

 

 (ٌسستٝ)ٔٙحٙی زا٘ٝ تٙسی ٘اخيٛستٝ ( ب
 كوظ زض يي ٗٞضز اؾشلبزٟ اظ ٗهبٓح ؾِٜي ُؿؿش٠ سٞني٠ ٗي قٞز•
 .ٝ آٙ زض ٗٞضز ؾبذشٚ ثشٚ ثب زا٠ٛ ١بي ٛ٘بيبٙ يب اًؿذٞظ اؾز 
 زض ثشٚ اًؿذٞظ يي يب زٝ ضٝظ دؽ اظ ثشٚ ضيعي هبٓت ضا ثبظ ٗي ًٜٜس•
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 زا٘ٝ تٙسی

  ٠ً ٗسضج ١بي اؾشٞا٠ٛ زض ٗبيغ ؾغح•
  ثطاي ,اؾز ذبٓي كضبي ٗوساض ٛكبِٛط
  ١بي ؾِٜسا٠ٛ اظ يٌؿبٙ ٗغٔن ١بي حدٖ

  ١بي اٛساظٟ اٗب يٌٜٞاذز ١بي زا٠ٛ ثب
  ١بي اٛساظٟ ٝهشي .اؾز ثبثز ٗرشٔق
  ٗوساض ,قٞٛس ٗي سطًيت ١ٖ ثب ٗرشٔق
  .يبثس ٗي ًب١ف ذبٓي كضبي
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 آظٗبيف زا٠ٛ ثٜسي ثب آي ثطاي زضقز زا٠ٛ زض آظٗبيكِبٟ

 تطاظٚی ٔىا٘يىی

 تطاظٚی زیديتاَ ٚظ٘ٝ ٞای استا٘ساضز
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 زا٘ٝ تٙسی ٔػاِح سٍٙی

 :ا٘ساظٜ ٘ظط اظ تٙسی زا٘ٝ تمسيٓ
 Coarse aggregate  زضقز زا٠ٛ (1

 Fine aggregate      ضيع زا٠ٛ (2

 .ثبقس ٗي (4.75mm) 4 ق٘بضٟ آي ثٜسي زا٠ٛ زٝ ايٚ ٗطظ 
  :ضیع زا٘ٝ

 mm 0.02سب   0:               ضؼ  

 mm 0.06 سب  mm 0.02:      لاي 

 mm 4.75سب  mm 0.06:    ٗبؾ٠ 

 .ٛساضز لاي ٝ ضؼ سوطيجب قؿش٠ ٗبؾ٠•
 .قٞز ٗي آٙ ظيبز عٔجي آة ثبػث ضؼ ٝ لاي حس اظ ثيف ثٞزٙ ضيع•
 .ًٜس ٗي ًٖ ضا ٗوبٝٗز اٗب قٞز ٗي قٚ قسٙ ذ٘يطي ثبػث ضؼ ٝ لاي•

 :زضضت زا٘ٝ
 .١ؿشٜس ؾَٜ سرش٠ ٝ ؾَٜ هٟٔٞ ٗوبزيط ايٚ اظ ثعضُشط ٠ً 3cm ٝ 4cm سبحسٝز  5mm :(ضيَ)قٚ

 .قٞز ٗي اؾشلبزٟ ثشٚ زض قٚ ٗؼ٘ٞٓي زضًبض١بي .ًطز اؾشلبزٟ ثشٚ زض ؾَٜ سرش٠ ٝ ؾَٜ هٟٔٞ اظ سٞاٙ ٗي ؾسؾبظي زضًبض١بي
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 زا٘ٝ تٙسی ٔػاِح سٍٙی

 .آ٢ٛبؾز ١بي ٝيػُي ٝ ٗؿٔح ثشٚ ٝ ثشٚ ١بي ؾِٜسا٠ٛ ٗرهٞل 302 ق٘بضٟ آثب زض
  ًٜٜس ٗي آظٗبيف ٝ ؾبذش٠ ثشٚ ١ب، ؾِٜسا٠ٛ ٗرشٔق ١بي ٗرٔٞط ثب ٗغٔٞة ثٜسي زا٠ٛ ٜٗحٜي آٝضزٙ ثسؾز ثطاي ١ب ٛب٠ٗ آييٚ ايٚ زض•

 ايٚ كطنز ٝٓي ز١يٖ اٛدبٕ سٞاٛيٖ ٗي ١ٖ ذٞزٗبٙ حشي ضا ًبض ايٚ .آيس ٗي ثٞخٞز ٗغٔٞة ثٜسي زا٠ٛ ثطاي كبنٔي حس سطسيت ايٚ ث٠ ٝ
 .ٛساضز ٝخٞز ًبض

  نٞضر ايٚ زض چٞٙ ثبقس زاقش٠ ٝخٞز ذبٓي كضبي ً٘شطيٚ آ٢ٛب ثيٚ ٠ً، اؾز ايٚ ١ب ؾِٜسا٠ٛ ثطاي ٌٗ٘ٚ حبٓز ث٢شطيٚ ثشٚ س٢ي٠ ثطاي•
   .اؾز سط اهشهبزي ايٚ ٝ زاضيٖ ٛيبظ ً٘شطي ؾي٘بٙ ذ٘يط ث٠

  ٗي ضا قٚ ثٜبثطايٚ ٝ اؾز ٗضط ثشٚ زض ضؼ ذبى ٝخٞز ٝٓي ٗيٌٜس ػْ٘ (Filler) ًٜٜسٟ دط ٛوف زض ٝ اؾز ٗليس ثشٚ زض لاي ٝخٞز•
 .ٛجبقس آٙ ١٘طاٟ ضؼ ذبى سب قٞيٜس
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 (ضیع زا٘ٝ)زا٘ٝ تٙسی ٔػاِح ٔاسٝ ای 

 
 

 : ٘ىات
ثٞزٙ زٝثطاثط ايٚ اؾز دبييٜي آي زٝثطاثط ثبلايي، آي چك٠٘ هغط ١٘ٞاضٟ اؾشبٛساضز، ١بي آي ؾطي زض :ضيع زا٠ٛ اؾشبٛساضز ١بي آي 

 .قٞز حبنْ ٜٗبؾجي سطًيت ٝ ُيطٛس هطاض ثعضٍ ١بي زا٠ٛ ٗيبٙ زض ًٞچي ١بي زا٠ٛ ٠ً قٞز ٗي ؾجت
        ً٘شطي آة اظ اؾشلبزٟ ثب سٞاٙ ٗي ٓصا قسٟ، سط ذ٘يطي ٝ سط ضٝاٙ ثشٚ قٞٛس ٗي ثبػث (100 يب 50 آي اظ قسٟ ضز) ٗبؾ٠ ١بي ضيعزا٠ٛ  
 .ًطز ديسا زؾز ثيكشطي ًبضايي ث٠
         ؾي٘بٙ ذ٘يط ٗهطف اكعايف زضٛشيد٠ ٝ ١ب زا٠ٛ ظب١طي ؾغح اكعايف ثبػث (100 يب 50 آي اظ قسٟ ضز) ضيع ١بي زا٠ٛ ٗهطف. 
         اظ %30 سب %10 ثيٚ ٗئي٘شط 0/3 اظ ضيعسط اي ٗبؾ٠ ١بي زا٠ٛ ٗوساض ًْ 

 .اؾز آٗسٟ ASTM C33 ٗطخغ زض ٠ً ذبل قطايظ زض ِٗط.اؾز قسٟ سؼييٚ ٗبؾ٠ حدٖ
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 ا٘ساظٜ اِه
اِه   ا٘ساظٜ 

 (تطحسة ایٙچ)
استا٘ساضز 

4977 

  9/5 mm 8 ⁄3  inch %100 

4/75  mm #4 %100- 89 

2/36 mm #8 %100- 60 

1/18 mm #16 %90- 30 

0/6 mm #30 %45- 15 

0/3 mm #50 %40- 5 
0.15 mm #100 %15- 0 

 ضٕاضٜ اِه
    ٚظٖ زا٘ٝ  

 ٞط اِهضٚی 

زضغس زا٘ٝ  
 ضٚی اِه

زضغس تدٕؼی  
 زا٘ٝ ٞا

زضغس ضز 
 ضسٜ اظ اِه

8 ⁄3 0 4 0 100 

4 30 6 6 94 

8 150 30 36 64 

16 120 24 60 40 

30 80 16 76 24 

50 70 14 90 10 

100 40 8 98 2 
 0 100 2 10 ظيط آي

 : ٔطاخغ

 ASTM C33 ٗطخغ ٢ٗ٘شطيٚ         •

 اؾشبٛساضز ٗٞؾؿ٠ 4977 : ايطاٙ اؾشبٛساضز         •
 .١ؿشٜس ASTM اؾشبٛساضز ١بي آي اؾشلبزٟ ٗٞضز ١بي آي         •

ضٛاتظ اِعأی زا٘ٝ تٙسی سٍٙسا٘ٝ ٞای  * 
 (9ٔثحث )ضیع  ٔػطفی زض تتٗ 
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 (زا٘ٝزضضت )ضٗ زا٘ٝ تٙسی ٔػاِح 

 
 سأثيطي ١ب زا٠ٛ min يب ٝ max حس اظ ثٞزٙ ثبلاسط زضنس 10 آي 5•

 .ٛساضز ثشٚ ًٔي زضذهٞنيبر

 زضقز چٞٙ قٞز ٗي اؾشلبزٟ ً٘شط ٢ٖٛ ٗجحث ًشبة ثٜسي زا٠ٛ چ٢بض•
 .اؾز

 (25mm- 12.5mm زضقز ثبزاٗي) :5 ق٘بضٟ•

 ٜٗبؾت اٛساظٟ (25mm – 4.75mm ٗرٔٞط قٚ ٗرٔٞط قٚ) :7 ق٘بضٟ•
 ثشٚ ؾبذز ثطاي

 12.5 سب 4.75 ثيٚ ١بي زا٠ٛ ٝ ثبقيٖ زاقش٠ ٛرٞزي ٝ ثبزاٗي ١بي زا٠ٛ اُط ٗثلا
 يؼٜي 7 ٗحسٝزٟ ث٠ ضيعيٖ ٗي ًٚ ٗرٔٞط  زاذْ ضا آ٢ٛب ٝهشي ثبقيٖ زاقش٠ ٛيع

 .ضؾيس ذٞا١س ٗرٔٞط قٚ

 : ٞا زا٘ٝ ا٘ساظٜ
 ٝاهؼي•
 (١ب زا٠ٛ ؿبٓت اٛساظٟ) :اؾ٘ي•

 :زا٘ٝ 
 .٠٘١ اٛساظٟ زا٠ٛ ١ب ضٝي آي ١ب درف ٗي قٞٛس(: يٌٜٞاذز)خٞض•
 .٠٘١ اٛساظٟ زا٠ٛ ١ب ضٝي يي آي ٗي ٗبٜٛس: ؿيط يٌٜٞاذز•
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 .(اؾشبٛساضز زاضز ASTM،13. )اؾشبٛساضز ١بي ٗرشٔلي ثطاي زا٠ٛ ثٜسي زا٠ٛ زضقز زاضيٖ      •

 .اؾز  سب   4/75زض زا٠ٛ ثٜسي زا٠ٛ زضقز حس ثبلا ٝ دبييٚ زا٠ٛ ١ب ثب ١ٖ ٗشلبٝر اؾز ٝ حس ثبلا ٗؼٕٔٞ ٛيؿز ٝ ثيٚ       •

 (9ٔثحث )ضٛاتظ اِعأی زا٘ٝ تٙسی سٍٙسا٘ٝ ٞای زضضت ٔػطفی زض تتٗ * 
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 (زضضت زا٘ٝ)زا٘ٝ تٙسی ٔػاِح ضٗ 

 : ٞا زا٘ٝ زضضت ٔٛضز زض ٘ىاتی

  آ٠ٌٛ ثط ٗكطٝط قٞز، اؾشلبزٟ سط زضقز اي زا٠ٛ ٗهبٓح اظ ١طچ٠•
 .يبثس ٗي اكعايف ككبضي ٗوبٝٗز ثبقس، ثبثز ؾي٘بٙ ٝ آة ٗوساض

  ضا اؾشبٛساضز ١بي ٗحسٝزٟ ثبيس ٗبؾ٠ ٝ قٚ ًٜٜسٟ سٞٓيس ١بي ًبضذب٠ٛ•
 .ًٜٜس ضػبيز

 اؾز زا٠ٛ حساًثط اٛساظٟ زاضز ا١٘يز زضقز زا٠ٛ ثٜسي زا٠ٛ زض آٛچ٠•
 .ثٜسي زا٠ٛ ٜٗحٜي ث٠ ٛؿجز

 .اؾز ضيع زا٠ٛ اظ ً٘شط زضقز زا٠ٛ ثٞزٙ اؾشبٛساضز ا١٘يز•

 .اؾز سط اضظاٙ ثشٚ ثعضُشط زا٠ٛ حساًثط اٛساظٟ ١طچ٠ •

 ٛيبظ ٗٞضز سد٢يعار اظ سط ُطاٙ زا٠ٛ زضقز ثطاي ٛيبظ ٗٞضز سد٢يعار•
 .اؾز زا٠ٛ ضيع ثطاي

  ؾي٘بٙ ٗهطف ،(ضيعزا٠ٛ ٗبٜٛس) ثيكشط زا٠ٛ ؾَٜ خبٛجي ؾغح ١طچ٠•
 .ثيكشط

 اٛساظٟ اكعايف ثب ِٛيطيٖ ٛظط زض ضا اخطا ٝ ٗهطكي سد٢يعار ١عي٠ٜ اُط•
 .آيس ٗي ثسؾز سطي اهشهبزي ثشٚ زا٠ٛ،

 .اؾز ٗئي٘شط 37.5 زا٠ٛ اٛساظٟ حساًثط ١ب دي زض•
51 
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 زا٘ٝ تٙسی ٔػاِح زضضت زا٘ٝ

  قطط ث٠) .يبثس ٗي اكعايف ككبضي ٗوبٝٗز ثبقس، ثبثز ؾي٘بٙ ٝ آة ٗوساض آ٠ٌٛ ثط ٗكطٝط قٞز، اؾشلبزٟ سط زضقز اي زا٠ٛ ٗهبٓح اظ ١طچ٠
 (ٛكٞز ٗرشْ ٗئِطز١ب ثيٚ ٝ هبٓت زض ١ب زا٠ٛ ػجٞض آ٠ٌٛ

 
 : سٍٙسا٘ٝ اسٕی ا٘ساظٜ تعضٌتطیٗ

 .ث٘بٛس ثبهي آٙ ضٝي ؾِٜسا٠ٛ ٝظٛي زضنس 10 حساًثط ٠ً آٌي سطيٚ ًٞچي اٛساظٟ
 

 : زضضت ٞای سٍٙسا٘ٝ اسٕی ا٘ساظٜ حساوثط
 هبٓت زاذٔي ثؼس ًٞچٌشطيٚ دٜدٖ يي (1
 زاّ ضربٗز ؾٕٞ يي (2
 ٗئِطز١ب ثيٚ آظاز كبن٠ٔ حساهْ چ٢بضٕ ؾ٠ (3
 ٗئِطز ضٝي دٞقف ضربٗز چ٢بضٕ ؾ٠ (4
 آض٠ٗ ثشٚ زض ٗئي٘شط 38 (5
 ٗؿٔح ؿيط ثشٚ زض ٗئي٘شط 63 (6
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 ( :ضی وطزٖ ٔاسٝ ) ا٘ثساط حدٕی ظاٞطی زا٘ٝ ٞای ضیع تط اثط ضعٛتت 

 .ٗبؾ٠ زض اثط ضعٞثز ضي ًطزٟ، حدٖ آٙ ظيبز ٗي قٞز
 .يي زا٠ٛ ٗبؾ٠ حد٘ف ثبثز اؾز

 
١طچ٠ ضعٞثز اظ ايٚ ٗوساض ثيكشط قٞز، ضي ًطزٙ ضٝ ث٠ ًب١ف ذٞا١س  . حبنْ ٗي قٞز 5%ثيكشطيٚ اكعايف حدٖ ثطاي ٗبؾ٠ زض ضعٞثز ( 1

 چطا ؟. ُصاقز ٓصا زض ٗبؾ٠ ١بي ًبٗلا ذيؽ ٛجبيس ِٛطاٙ اكعايف حدٖ ثٞز

 .١طچ٠ ٗبؾ٠ ضيع سط ثبقس ضي ًطزٙ آٙ ١ٖ ثيكشط اؾز( 2
 

 .زض ًبضُبٟ ١بي ثشٚ ؾبظي اظ دي٘ب٠ٛ ١بي حد٘ي اؾشلبزٟ ٛكٞز: تصوط
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 ( : Fineness Modulus) ٔسَٚ ٘طٔی یا ضطیة ٘طٔی 

 .ٗسّٝ ٛطٗي ػجبضر اؾز اظ ٗد٘ٞع زضنس١بي سد٘ؼي ثبهي٘بٛسٟ ضٝي آي ١بي اؾشبٛساضز سوؿيٖ ثط نس        •
 .ٗشـيط ثبقس 9ٗسّٝ ٛطٗي ٌٗ٘ٚ اؾز ثيٚ نلط سب         •
 .اؾز( ًبضا سط)ٝ ١ط چ٠ ٗسّٝ ٛطٗي ًٞچٌشط ثبقس ٗرٔٞط ضيعزا٠ٛ سط ( ذكٚ سط)١طچ٠ ٗسّٝ ٛطٗي ثعضُشط ثبقس ٗرٔٞط زضقز سط         •
 .ٗسّٝ ٛطٗي ؾِٜسا٠ٛ ١ب ثيكشط ثطاي ٗبؾ٠ ًبضثطز زاضز        •

•FM        ٛكبِٛط ضيعزا٠ٛ يب زضقز زا٠ٛ ثٞزٙ ٗهبٓح ؾِٜي اؾز. 
•ASTM: 2.3 <  F.M  < 3.1        

 .ضؾس ٗي ١ٖ 3.7 ث٠ ُب١ي ٝ ثٞزٟ 3.5 - 3.2 حسٝز FM ١ب ٗبؾ٠ اؿٔت ثٞزٙ زا٠ٛ زضقز زٓيْ ث٠ ايطاٙ زض•
 . ًٜيٖ حؿبة قٚ خعء ضا زا٠ٛ زضقز ٗبؾ٠ اظ ثركي ثبيس FM ًب١ف ثطاي•
•FM ( %0.1 - + ) . ضٝز ٗي ًبض ث٠ ثشٚ ضٝي ثٜسي زا٠ٛ سبثيط ُطكشٚ زضٛظط ثطاي 
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 ٘ٛضتٗ تط٘أٝ

 فطَٔٛ

𝐹.𝑀 =
96 + 90 + 72 + 47 + 28 + 10 + 0 + 0 + 0

100
= 3.43 
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 ضعٛتت سغحی ٚ خصب آب زا٘ٝ ٞا

 :ٜٗبكص ٗٞخٞز زض ؾِٜسا٠ٛ ١ب زٝ زؾش٠ اٛس 

سجبزّ  –٠ً زض ثشٚ ذ٘يط ؾي٘بٙ اؾز  –ايٚ ٜٗبكص زض ؾغح ؾِٜسا٠ٛ ٝخٞز زاضٛس ٝ ٗي سٞاٜٛس زض ٗحيظ اعطاف ذٞز : ٔٙافص سغحی 
 .ضعٞثز زاقش٠ ثبقٜس يؼٜي ث٠، ذ٘يط ؾي٘بٙ آة دؽ ثس١ٜس يب اظ آٙ آة ثِيطٛس

٠ً زض ككبض ١ٞاي ٗؼ٘ٞٓي هبزض ث٠ سجبزّ ضعٞثز ثب ٗحيظ اعطاف ذٞز ٛيؿشٜس زض ٗٞضز ضعٞثز ؾِٜسا٠ٛ اظ آ٢ٛب نطف ٛظط ٗي : ٔٙافص زاذّی 
 .قٞز

 

 يب اؾز ذكي ًبٗلاً ؾِٜسا٠ٛ ٠ً ًٜٜس ٗؼيٚ اي٠ٌٜ ثطاي .ثبقس ٛساقش٠ ٝخٞز ؾِٜسا٠ٛ  زض ضعٞثشي ١يچ يؼٜي :(D) (dry) ذطه وألاً (1
  ٠ٛٞ٘ٛ ؾذؽ ٝ ز١ٜس ٗي حطاضر (آة سجريط زٗبي) ؾبٛشيِطاز زضخ٠ 105 -100 زٗبي سب ؾذؽ ٝ ًطزٟ ٝظٙ ضا ؾِٜسا٠ٛ اظ اي ٠ٛٞ٘ٛ ذيط

 . اؾز ذكي ًبٗلاً ؾِٜسا٠ٛ ٛساقز، ٝخٞز ٝظٛي اذشلاف اُط .ًٜٜس ٗي ٝظٙ زٝثبضٟ ضا

  ؾبػز 24 ٗسر ث٠ ضا ؾِٜسا٠ٛ ذكي، ًبٗلاً حبٓز ث٠ ؾِٜسا٠ٛ ضؾبٛسٙ ثطاي 

 .ز١ٜس ٗي هطاض ؾبٛشيِطاز زضخ٠ 105  5  حطاضر زض
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 ضعٛتت سغحی ٚ خصب آب زا٘ٝ ٞا

 : (C) ذطه حاِت (2

moisture content (M . C) = ( C – D /D  )  × 100    :زضنس ضعٞثز 

 

 : (B) ( S.S.D ) تؼازَ حاِت (3

  چٜيٚ اُط . اؾز ذكي ؾِٜسا٠ٛ ؾغح ٓيٌٚ ٝ اٛس قسٟ اقجبع آة ثب آٙ ؾغحي ٜٗبكص ٠ً اي ٠ٛٞ٘ٛ يؼٜي
 .ز١س ٗي دؽ آة آٙ ث٠ ٠ٛ ًكس ٗي آة ٠ٛ ؾي٘بٙ ذ٘يط اظ ثِيطز، هطاض ثشٚ زاذْ اي ؾِٜسا٠ٛ

 

  ذيؽ ١ٖ آٙ ؾغح ث٠ٌٔ ١ؿشٜس اقجبع آة اظ ؾِٜسا٠ٛ ٜٗبكص س٢ٜب ٠ٛ حبٓز ايٚ زض : (A) ٔطعٛب حاِت (4
      ضٝزذب٠ٛ ًق ١بي قٚ ٗثْ  . اؾز

 

 

 خصب آب  >ضعٛتت ٘سثی  
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 ضعٛتت سغحی ٚ خصب آب زا٘ٝ ٞا

 .زض عجيؼز ٝخٞز ٛساضز ظيطا ١ٞا ١٘ٞاضٟ ضعٞثز ٛؿجي زاضز(: ذكي زض ًٞضٟ)زا٠ٛ ًبٗلا ذكي ( 1

 .زا٠ٛ ذكي زض ١ٞا؛ آة ثشٚ ضا خصة ٗي ًٜس. ً٘ي ضعٞثز زاضز(: ٗؼ٘ٞٓي)زا٠ٛ ذكي زض ١ٞا ( 2

 .زاذْ زا٠ٛ ًبٗلا ذيؽ اؾز اٗب ؾغح آٙ ًبٗلا ذكي اؾز(: SSD)اقجبع ثب ؾغح ذكي ( 3

 .كضب١بي زاذٔي ًبٗلا ذيؽ ١ؿشس ٝ زض ؾغح زا٠ٛ ١ب ١ٖ آة چؿجيسٟ اؾز(: سط)زا٠ٛ ذيؽ ( 4

 .زا٠ٛ ذيؽ، آة اضبكي زض ثشٚ ايدبز ٗي ًٜس:  تصوط
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 ضعٛتت سغحی ٚ خصب آب زا٘ٝ ٞا

زض ًبضُبٟ ضعٞثز قٚ ٝ ٗبؾ٠ ضا اٛساظٟ ٗي ُيطٛس ٝ ثب . اؾبؼ ًبض زض آظٗبيكِبٟ ا ث٠ ايٚ نٞضر اؾز ٠ً ضعٞثز حبٓز سؼبزّ ٗؼيٚ ٗي قٞز 
 .يؼٜي سه٘يٖ ٗي ُيطٛس ث٠ قٚ ٝ ٗبؾ٠ آة اضبك٠ ًٜٜس يب اظ آ٢ٛب ًٖ ًٜٜس. سٞخ٠ ث٠ آٙ انلاح لاظٕ ضا اػ٘بّ ٗي ًٜٜس  

•= B – D / D  زضنس خصة آة ( absorption)  

 . زض ٝاهغ زض نس خصة آة ضعٞثز ٛؿجي ؾِٜسا٠ٛ ١بؾز ٝهشي ؾِٜسا٠ٛ ١ب زض حبّ سؼبزّ ثبقٜس

ٗحبؾجبر ثطاؾبؼ . ثب سٞخ٠ ث٠ زضنس ضعٞثز ٝ زضنس خصة آة انلاحبر لاظٕ ضا اٛدبٕ ز١يس . زض ظيط يي عطح ثشٚ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز 
 (ُب١ي ٗحبؾجبر ثط اؾبؼ حبٓز ذكي اٛدبٕ ٗي ُيطز)اؾز   ssdحبٓز سؼبزّ يب 

 قٚ:     kg 30 =  100/ ( 1- 4 ) 1000آة ٛؿجز ث٠ حبٓز سؼبزّ ًٖ زاضز        

 ٗبؾ٠:      kg 32 = 100/ ( 6 – 2 )  800    آة ٛؿجز ث٠ حبٓز سؼبزّ اضبك٠ زاضز 

 ًئٞ ُطٕ آة اضبك٠ زاضز  2
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 ٚظٖ ٔػاِح 
زضغس 
 ضعٛتت

زضغس 
 خصب آب

ٚضؼيت 
 ضعٛتتی

ٚضؼيت 
 ٟ٘ایی

1000kg %1 قٚ  %4  970 حبٓز ٗطعٞة 

800kg %6 ٗبؾ٠  %2  832 حبٓز ذيؽ 

 300kg ____ ____ 300 ؾي٘بٙ

 150kg ____ ____ 148 آة
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 ٔماٚٔت سٍٙسا٘ٝ ٞا

  ٗوبٝٗز سٞاٛس ٛ٘ي ثشٚ ٗد٘ٞػ٠ ثبقٜس ٛساقش٠ ًبكي ٗوبٝٗز ١ب ؾِٜسا٠ٛ اُط ثٜبثطايٚ . ز١ٜس ٗي سكٌيْ ١ب ؾِٜسا٠ٛ ضا ثشٚ حدٖ 75% حسٝز
 .ثبقس زاقش٠ ٗغٔٞثي

 :قٞز ٗي ػْ٘ ضٝـ زٝ ث٠ ؾِٜسا٠ٛ ٗوبٝٗز ُيطي اٛساظٟ ثطاي

  . ٌيط٘س ٔی ا٘ساظٜ ضا آٚض٘س ٔی زست تٝ آٖ اظ ضا سٍٙسا٘ٝ وٝ سٍٙی لغؼٝ ٔماٚٔت .1

  ثط ػ٘ٞز ٝ ٗؿبٝي اضلاع ثب ٌٗؼت يي لاي٠ چٞٙ .ُيطٛس ٗي اٛساظٟ ضا آٙ ٗوبٝٗز ٝ ثطيسٟ ؾَٜ اظ قٌٔي ٌٗؼت هغؼبر آ٘بؾي اضٟ ثب : اِف
 .قٞز ٗي اؾشلبزٟ زٕٝ ضٝـ اظ اؾز، زقٞاض ٗؼ٘ٞلاً ١ٖ

  ٝ زازٟ هطاض ثبض سحز ضا اؾشٞا٠ٛ ٝ ثطيسٟ ؾَٜ اظ اؾشٞا٠ٛ يي چطذس، ٗي ظيبز ؾطػز ثب ٠ً آ٘بؼ ٓج٠ ثب اؾشٞا٠ٛ يي ٠ً core  يب ٗـعٟ اظ : ب
 .ُيطيٖ ٗي اٛساظٟ ضا ٗوبٝٗز

 .ثبقس ٗي kg/cm2 800 – 780 ٗؼ٘ٞٓي ؾ٢ِٜبي ٗوبٝٗز
 

 : ٌيط٘س ٔی ا٘ساظٜ ضا ضٗ ٔماٚٔت .2

 اي ضطث٠ اضظـ (1 -2

   قسٙ ذطز اضظـ (2 -2

 آٛدٔؽ ٓٞؼ ؾبيف (3 -2

 
59 

www.omranpooya.com



 ٔماٚٔت سٍٙسا٘ٝ ٞا

 ای ضطتٝ اضظش (1 -2

 ٗؼيٚ اؾشبٛساضز عجن آي ق٘بضٟ ) زازٟ ػجٞض ٗؼيٜي آي اظ ضا قٚ ١بي زا٠ٛ آظٗبيف، ايٚ اٛدبٕ ثطاي•
 : ضيعٛس ٗي اؾشٞا٠ٛ زض ٝ ًطزٟ ٝظٙ ضا آي ضٝي ٗبٛسٟ ٗوساض ٝ (.قٞز ٗي

  . ًٜس ٗي ذطز ضا آ٢ٛب ٝ ًطزٟ ثطذٞضز ١ب ؾِٜسا٠ٛ ث٠ ٝظ٠ٛ . ًٜٜس ٗي ض١ب ٝ ثطزٟ ثبلا ٗؼيٜي حس سب ضا ٝظ٠ٛ•
 ٗدسزاً ٝ ًطزٟ ذبضج ظطف اظ ضا ٠ٛٞ٘ٛ ثبض 15 اظ ثؼس . ًٜيٖ ٗي سٌطاض ثبض 15 ضا ٝظ٠ٛ ًطزٙ ض١ب ٝ ثطزٙ ثبلا ػْ٘
  ١ب ؾِٜسا٠ٛ ٗوبٝٗز چ٠ ١ط. قٞز ٗي ضز آي اظ آ٢ٛب اظ زضنسي ، ١ب ؾِٜسا٠ٛ قسٙ ذطز ثسٓيْ .ًٜيٖ ٗي آي

 .قٞز ٗي ثيكشط قسٟ ضز زضنس ثبقس، ً٘شط

   ضسٖ ذطز اضظش (2 -2

 آ٢ٛب ٝ ُطكش٠ اٛساظٟ ضا آي ضٝي ٗبٛسٟ ١بي زا٠ٛ ٝظٙ ، ًطزٟ آي ضا قٚ ١بي زا٠ٛ آظٗبيف ايٚ اٛدبٕ ثطاي•
 : ز١يٖ ٗي هطاض ككبض زؾشِبٟ زض ضا ظطف ٝ ضيعيٖ ٗي ضريٖ خساض ثب اي اؾشٞا٠ٛ زض ضا

  ؾِٜسا٠ٛ ٝ ثطزاقش٠ ضا ثبض ؾذؽ  (ton/min 40) ًٜيٖ ٗي ٝاضز اؾشٞا٠ٛ ث٠ زهيو٠ 10 ظطف زض ثبض سٚ 40•
  زضنس ثبقٜس سط قٌؿش٠ ١ب زا٠ٛ چ٠ ١ط. ًٜيٖ ٗي ٗحبؾج٠ ضا قسٟ ضز زضنس ؾذؽ .ًٜيٖ ٗي آي ضا ١ب

 .ًٜس ٗي ػجٞض آي اظ ثيكشطي

60 

www.omranpooya.com



 ٔماٚٔت سٍٙسا٘ٝ ٞا

 آ٘دّس ِٛس سایص (3 -2

 آٙ اظ ضا ١ب زا٠ٛ ٠ً زاضز اي زضيچ٠ ٠ً اؾز قسٟ سكٌيْ كٞلازي اؾشٞا٠ٛ يي اظ آٛدٔؽ ٓؽ زؾشِبٟ•
 اؾشبٛساضز عجن ١ب ٠ُٓٞٔ اٛساظٟ ٝ سؼساز ٠ً زاضز ٝخٞز كٞلازي ٠ُٓٞٔ سؼسازي زؾشِبٟ زاذْ . ضيعيٖ ٗي زضيچ٠
 (ASTM اؾشبٛساضز) . قٞز ٗي ٗؼيٚ

 ٛٞع ٝ سؼساز ٠ً زاضز ٝخٞز  A  ٝ B ضٝـ زٝ آٛدٔؽ ٓؽ آظٗبيف ثطاي ASTM اؾشبٛساضز زض ًٜيس سٞخ٠•
 .زاضز سلبٝر ضٝـ زٝ ايٚ زض ٠ُٓٞٔ

 ضٝي ٗبٛسٟ زضنس .ز١يٖ ٗي ػجٞض ٗؼيٜي آي ضٝي اظ ٝ ًطزٟ ٝظٙ ضا اي ٠ٛٞ٘ٛ آظٗبيف ايٚ اٛدبٕ ثطاي•
 ثب ٝ ًٜس ٗي ػْ٘ اي ٠ُٓٞٔ آؾيبة ٗكبث٠ زؾشِبٟ .ضيعيٖ ٗي زؾشِبٟ زض ضا ٠ٛٞ٘ٛ ؾذؽ .ًٜيٖ ٗي ٝظٙ ضا آي

 سؼساز زؾشِبٟ اي٠ٌٜ اظ دؽ .قٞٛس ٗي ذطز ١ب ؾِٜسا٠ٛ ١ب، ؾِٜسا٠ٛ ث٠ ١ب آٙ ثطذٞضز ٝ ثبلا اظ ١ب ٠ُٓٞٔ ؾوٞط
 اظ قسٟ ضز زضنس .ز١يٖ ٗي ػجٞض آي اظ ٝ ًطزٟ ذبضج زؾشِبٟ اظ ضا ٠ٛٞ٘ٛ (زٝض 1000 يب 500) ظز زٝض ٗؼيٜي

 .ثٞز ذٞا١س ً٘شط ؾبييسُؽ ٗيعاٙ ثبقٜس سط ؾرز ١ب ؾِٜسا٠ٛ چ٠ ١ط .ًٜيٖ ٗي ٗحبؾج٠ ضا آي

 . ثبقس ثيكشط ٛجبيس 40 % اظ ػجٞضي زضنس آٛدٔؽ ٓؽ آظٗبيف زض•

 ً٘شط ١ب ؾِٜسا٠ٛ ؾبيف چ٠ ١ط اي٠ٌٜ ثب .ًٜس ٛ٘ي سؼييٚ ضا ثشٚ ؾبيكي ٗوبٝٗز س٢ٜبيي ث٠ زؾشِبٟ ايٚ : ٘ىتٝ
 ذ٘يط چؿجٜسُي ٝ ؾي٘بٙ ذ٘يط ٗثْ زيِطي ػٞاْٗ ث٠ ثشٚ ؾبيف ٝٓي قٞز ٗي ً٘شط ثشٚ ؾبيف ثبقس،

 .زاضز ٝخٞز اي ٝيػٟ زؾشِب٢١بي ثشٚ ؾبيكي ٗوبٝٗز ؾٜدف ثطاي .زاضز ثؿشِي ١ب ؾِٜسا٠ٛ ث٠ ؾي٘بٙ
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 ٔماٚٔت سٍٙسا٘ٝ ٞا
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 (9ٔثحث )تتٗ اظ ٔطرػات اِعأی سٍٙسا٘ٝ ٞای ٔػطفی زض تطذی * 
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 ػٙاغط ظیاٖ آٚض زض زا٘ٝ ٞا

   200 اِه اظ تط ضیع شضات ٚ ضس ذان (1

 : قٞٛس ٗي ثشٚ ٝاضز ؾِٜسا٠ٛ ١٘طاٟ نٞضر زٝ ث٠ ٠ً اؾز ضؼ ذبى آٝض ظيبٙ ٗبزٟ ٢ٗ٘شطيٚ ٝ اٝٓيٚ•

 اكعايف ثبػث ٗٞاز ايٚ ٝ قٞٛس ٗي ثشٚ عٔجي آة اكعايف ؾجت زاضٛس ظيبزي خبٛجي ؾغح چٞٙ ٗٞاز ايٚ•
 ( ثشٚ قسٙ ؾلز اظ ثؼس ثشٚ ذٞضزٙ سطى) قٞٛس ٗي آثطكشِي

  ضؼ ذبى ٛطٕ دٞزض (1 -1

 ٗبٛغ ٠ً ًٜس كطا١ٖ ١ب ؾِٜسا٠ٛ ثطاي دٞقكي ٝ ثبقس ١ب ؾِٜسا٠ٛ ١٘طاٟ ث٠ سٞاٛس ٗي ضؼ ذبى ٛطٕ دٞزض•
 .زاقز ٛرٞا١س ٗغٔٞثي ٗوبٝٗز ثشٚ نٞضر ايٚ زض ٠ً قٞز ٗي ؾي٘بٙ ذ٘يط ٝ ؾِٜسا٠ٛ ثيٚ ًبْٗ چؿجٜسُي

 . ًٜس ٗي ػجٞض ؾِٜسا٠ٛ ٝ ؾي٘بٙ كبنْ حس اظ حبن٠ٔ سطى ُيطز هطاض ككبض سحز ثشٚ نٞضسي٠ٌ زض•

  ًٔٞذ٠ (2 -1

 ث٠ ثشٚ زاذْ زض ١ب ًٔٞذ٠ ايٚ . قٞز ٗي ثشٚ ٝاضز ٗبؾ٠ ٝ قٚ ١٘طاٟ ًٔٞذ٠ نٞضر ث٠ ُبٟ ضؼ ذبى•
 اظ ؾغحي دطيسُي ثطٝٙ سحز ٠ً ُطزيسٟ ثشٚ دطيسُي ثطٝٙ ثبػث ٝ قٞٛس ٗي ٜٗجؿظ ٝ ًطزٟ خ٘غ آة ذٞز
  POP OUT .قٞز ٗي يبز آٙ

 : ظيطا ١ؿشٜس ضؼ ذبى اظ ٗضطسط ضؾي ١بي ًٔٞذ٠

 .قٞٛس ٗي ثشٚ سطًبٛسٙ ٝ اٛجؿبط ثبػث ٝ ١ؿشٜس ؾِٜي ١بي زا٠ٛ قجي٠ ػبزي حبٓز زض -1

 .زاقز ذٞا١ٜس ضا ضؼ ذبى ٗضطار ٝ قٞٛس ٗي ضؼ ذبى ث٠ سجسيْ -2
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 ػٙاغط ظیاٖ آٚض زض زا٘ٝ ٞا

  ٔاسٝ زض ٔٛخٛز ضس خٛزض ٔيعاٖ تؼييٗ ٞای آظٔایص

                                               SE        MIN = 75% (اِف

   200 آي اظ ػجٞضي (ب

    MAX = 5% - 8%                  ٗؼ٘ٞٓي ١بي ثشٚ ثطاي•

 MAX = 3%                   ٛ٘ب زض ًبضثطزي ١بي ثشٚ ثطاي•

  B - S (ج

  ٛ٘ي  ٗحّٔٞ ؾي ؾي 50 ؾي، ؾي 250 حدٖ ث٠ اؾشٞا٠ٛ يي زض آظٗبيف ايٚ اٛدبٕ ثطاي
  حدٖ ٠ً ضيعيٖ ٗي ٗبؾ٠ اؾشٞا٠ٛ زض آٛوسض ؾذؽ .(آة ٓيشط1 زض ٛ٘ي ُط1ٕ) .ضيعيٖ ٗي عؼبٕ

  ؾي150 ث٠ ٗرٔٞط حدٖ سب ًٜيٖ ٗي اضبك٠ آة آٛوسض ؾذؽ .ثطؾس ؾي ؾي 100 ث٠  آٙ
  ثؼس .ظٛيٖ ٗي ١ٖ ث٠ ضا ٗرٔٞط ٝ ز١يٖ ٗي هطاض اؾشٞا٠ٛ ثبلاي ضا ذٞز زؾز ؾذؽ .ثطؾس ؾي

 :قٞٛس ٛكيٚ س٠ ٗٞاز سب ًٜيٖ ٗي ض١ب ؾبػز زٝ سب يي ٗسر ث٠ ضا اؾشٞا٠ٛ

 :ث٠ سطسيت زا٠ٛ ١بي ظيط اظ دبييٚ ث٠ ثبلا س٠ ٛكيٚ ٗي قٞٛس 

 زا٠ٛ ١بي زضقز، زا٠ٛ ١بي ضيع لاي ٝ زض ثبلاي ٠٘١ ضؼ

 .ؾذؽ زض نس ضا ٗحبؾج٠ ٗي ًٜيٖ 

ٛوف ايٚ ٛ٘ي زض ايٚ آظٗبيف ايٚ اؾز ٠ً زا٠ٛ ١بي ذبى ضؼ ضا ثغطف ١ٖ ٗيٌكس ٝ ؾجت 
 .ٓرش٠ قسٙ ٝ ضؾٞة ضؼ ٗي قٞز
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 ػٙاغط ظیاٖ آٚض زض زا٘ٝ ٞا

   آة ٓيٞاٙ (ز

 .زض يي ٓيٞاٙ ٗوساضي ٗبؾ٠ ٗي ضيعيٖ ٝ اظ ٗيعاٙ ُْ آٓٞز ثٞزٙ آة ث٠ ٗوساض ضؼ ٗي سٞاٙ دي ثطز 

  زؾز ث٠ چؿجٜسُي (ٜ

 . چؿجس ٗي زؾز ًق ث٠ ٝ قٞز ٗي ُْ ث٠ سجسيْ ضؼ .ٗبٓيٖ ٗي ثسؾز ٝ ًطزٟ سط ً٘ي ضا ٗبؾ٠

 

 ضس  وّٛذٝ ٔيعاٖ تؼييٗ آظٔایص

ؾذؽ زا٠ٛ ١ب ضا ثيٚ زٝ اِٛكز . ؾبػز نجط ٗي ًٜيٖ 4سب  3. زض زاذْ يي ظطف آة ضيرش٠ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ قٚ يب ٗبؾ٠ ضا زض آٙ ٗي ضيعيٖ•
 . ككبض ٗي ز١يٖ اُط ضؼ ًٔٞذ٠ ٝخٞز زاقش٠ ثبقس، ثيٚ زٝ اِٛكز ذطز ٗي قٞز

MAX  = 0.25% for GRAVEL               

MAX  = 0. 3% for SAND                   
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 ػٙاغط ظیاٖ آٚض زض زا٘ٝ ٞا

 سًٙ ظغاَ ٚ چٛب ٔا٘ٙس سثه شضات (2

 . قٞٛس ٗي  ثشٚ زٝإ ًب١ف ثبػث آ٠ٌٛ ٢ٗ٘شط ٝ ًٜٜس ٗي ًٖ ضا ٗوبٝٗز ٗٞاز ايٚ•

  ثؼضي .قٞٛس ٗي ثشٚ ؾغح سطًبٛسٙ ثبػث ًٜٜس ٗي ثبز آة، ٛلٞش ثب ٠ً ٗٞازي .ز١ٜس ٗي ًب١ف ضا زٝإ ثبقٜس ٛلٞشدصيط ٠ً ٗٞازي•
 .يبثس ٗي خطيبٙ ثشٚ زض ضاحشي ث٠ آة ٠ً عٞضي ث٠ ًٜٜس ٗي ايدبز ثشٚ زض اي حلطٟ ٝ قٞٛس ٗي دٞؾيسٟ ٗٞاز آة ٛلٞش ثب ٗٞاهغ

 . اؾز زضنس 0/5 قٚ ٝثطاي زضنس 1 ١ب ٗبؾ٠ يب ١ب ضيعزا٠ٛ ثطاي ٗبزٟ ايٚ ٗدبظ ٗوساض : تصوط

   ٔيىا (3

 . اؾز زضنس 1 ١ب ٗبؾ٠ يب ١ب ضيعزا٠ٛ ثطاي ٗبزٟ ايٚ ٗدبظ ٗوساض : تصوط

 :زا٘ٝ سغح تٝ چسثيسٜ( سِٛفات / وّط ) ألاح (4

 . ًٜٜس ٝاضز آضٗبسٞض ٝ ثشٚ ث٠ قي٘يبيي نس٠ٗ سٞاٜٛس ٗي ٝ قسٟ حْ اذشلاط آة زض اٗلاح ايٚ •

  .قٞز ٗي ثشٚ ؾغحي ظزٙ قٞضٟ ثبػث ٠ً اؾز ايٚ اٗلاح ايٚ ضطض ً٘شطيٚ•

   آة ١٘طاٟ سب قٞٛس ٗي ثشٚ ٝاضز زا٠ٛ عطين اظ ثيكشط اٗلاح•

 . اؾز زضنس 0/4 قٚ 1ٝ ٗبؾ٠ ثطاي ؾٞٓلبر ٗدبظ ٗوساض : تصوط

 . اؾز زضنس 0/02 قٚ ثطاي  ٝ زضنس 0/04 ٗبؾ٠ ثطاي ًٔطيس ٗدبظ ٗوساض : تصوط
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 ا٘ٛاع ٚاوٙص ٞای خاضی ٔٛاز ذاضخی تا سٍٙسا٘ٝ ٞا 

   سيّيسی ـ لّيایی ٞای ٚاوٙص (1

 .ز١س ٗي ضخ ًطيؿشبّ ثسٝٙ ؾ٢ِٜبي يب قٌْ ثي يب آٗٞضف ١بي ؾَٜ ثطاي ثيكشط•

   ًٞاضسعيز ٝ ١ب چطر ثؼضي ادبّ،•

 وطتٙاتی ـ لّيایی ٞای ٚاوٙص (2

 .ًٜٜس ٗي ديكطكز ؾبّ چٜسيٚ ػطو زض ٝ ًٜس ثؿيبض•

 ٗحيظ زض ضعٞثز ٝخٞز قطط ث٠ ٝ آضاٗي ث٠ ٝ قٞز ٗي ايدبز ثشٚ ؾغح ضٝي ٠ً اؾز ٛبٜٗظ٘ي ١بي سطى ١ب ٝاًٜف ايٚ ٛكب٠ٛ•
 .ًٜٜس ٗي سرطيت ضا ثشٚ ٢ٛبيز ٝزض ًٜٜس ٗي ديكطكز

 .ًٜٜس ٛ٘ي ايدبز خبٛي ذغط ٗؼ٘ٞلا اؾز سسضيدي ١ب ٝاًٜف ايٚ ديكطكز چٞٙ•

 ؾبظي ؾس ١بي دطٝغٟ زض ثطٝظ•

 .ز١س ٗي ضخ زٓٞٗيز ٛٞػي ثطاي•
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 خسا ساظی ػٙاغط ظیاٖ آٚض زض سٍٙسا٘ٝ ٞا

  (زا٠ٛ انلاح ضٝـ ث٢شطيٚ) ٔػاِح وأُ ضستطٛی (1 

  .ًطز خسا ضا ١ب زا٠ٛ آٝض ظيبٙ ػٜبنط سٞاٙ ٗي ١ب زا٠ٛ ٜٗبؾت ٝ ًبْٗ قؿشٚ ثب•

  اظ دؽ .ًٜيٖ ٗي اضبك٠ آٙ ث٠ ضا آة ٝ ضيرش٠ ًٚ ٗرٔٞط زض ضا ١ب زا٠ٛ  ، ١ب زا٠ٛ قؿشٚ ثطاي•
 اظ قسٙ قؿش٠ ثب ؾؿز ٝ دٞى شضار ٗبٜٛس ػٜبنط اظ ثؼضي .ثٞز ذٞا١ٜس س٘يع قسٙ ٗرٔٞط ثبض چٜس
 . قٞٛس ٛ٘ي خسا زا٠ٛ

 (  ثط ١عي٠ٜ ) زا٘ٝ اغلاح ضٚش ٞای (2

 ١يسضٝٓيٌي ٓطظاٛسٙ (اِف

 اٗلاح زاضاي ٠ً ؾجي ١بي زا٠ٛ ٗي ٓطظز، آة زض ؾجس ٝ ضيرش٠ ثعضُي ؾجس١بي زض ضا ١ب زا٠ٛ•
 .ٗبٜٛس ٗي ؾِٜيٚ ١بي زا٠ٛ ٝ آٗسٟ ضٝ ١ؿشٜس

 ًطزٙ آي ًطزٙ، ذطز ظزٙ، ضطث٠ (ب

  اظ ضا آ٢ٛب ٝ قسٟ ذطز ؾؿز ١بي زا٠ٛ ظٜٛس، ٗي ضطث٠ آٙ ث٠ ٝ ضيرش٠ زؾشِب١ي زض ضا ١ب زا٠ٛ •
 . قٞٛس  ذبضج قسٟ ذطز ١بي زا٠ٛ سب ز١ٜس ٗي ػجٞض آي

 .ثِيطٛس هطاض اؾشلبزٟ ٗٞضز ؾذؽ ٝ ثبقٜس ٗحٌٖ ؾرز، س٘يع، ثبيس ١ب زا٠ٛ : تصوط
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 تؼييٗ ٚاوٙص خصیطی سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 .ػٌ٘ٔطز ٝاهؼي ؾِٜسا٠ٛ زض ٗحيظ ٗٞضز ٛظط ٗؿشٔعٕ سدطث٠ اؾز ٝٓي ٗي سٞاٙ ثب اٛدبٕ آظٗبيف ١بيي ٝضؼيز آٙ ضا سوطيجي سكريم زاز

 :  آظٔایص تتطٌٚطافی( 1

 ـ ؾئيؿي( ASTM C289-94)ٝاًٜف هٔيبيي •

 سكريم ٛٞع ؾَٜ ٗهبٓح ؾِٜي ًبضثطزي•

 ٗكرم ٗي ًٜس ٠ً زض ؾَٜ ؾئيؽ ٝخٞز زاضز يب ٠ٛ ( آق

 آيب ؾئيؽ آٗٞضف اؾز يب ثٔٞضي  ( ة

 :آظٔایص سطیغ ضيٕيایی ( 2

 آظٗبيكي سوطيجي ٝ ًبضثطز زض ُصقش٠•

 .ٗعيز آٙ ؾطػز اٛدبٕ آٙ اؾز •

ًب١ف ) SCٝ  ((ٗئي ّٗٞ زض ٓيشط)ٗوساض ؾئيؽ حْ قسٟ زض ؾٞز يي ٛطٗبّ ) RCدٞزض ٗبؾ٠ ضا ثب ؾٞز ؾٞظ آٝض ٗرٔٞط ًطزٟ ٝ زٝ دبضاٗشط •

 .ضا ٗكرم ٗي ًٜٜس  ((ٗئي ّٗٞ زض ٓيشط)ٗوساض هٔيبيي ٗحّٔٞ ؾٞز يي ٛطٗبّ 
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 تؼييٗ ٚاوٙص خصیطی سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 :  آظٔایص ٔلات ٔٙطٛضی  ( 3

 ٗبؾ٠ ًبضثطزي زض ًبضُبٟ ضا ثب ؾي٘بٙ زضنس هٔيب ثبلا خ٢ز س٢ي٠ ٗلار ٜٗكٞضي ٗرٔٞط ًطزٟ •

 اٛساظٟ ُيطي عّٞ ٜٗكٞض•

 ُصاقشٚ ٜٗكٞض زض ٗحيظ ٗطعٞة  •

 اٛساظٟ ُيطي عّٞ ٜٗكٞض ث٠ ٗطٝض ظٗبٙ •

 ضٝظ ٝ ٗوبيؿ٠ ثب ػسز آييٚ ٛب٠ٗ   28اٛساظٟ ُيطي عّٞ ٜٗكٞض دؽ اظ •

 :آظٔایص تتٗ ٞای ٔٙطٛضی ( 4

 س٢ي٠ ثشٚ ٜٗكٞضي ثعضُشط اظ ٗلار ٜٗكٞضي ثب زهز ثيكشط •

 زهين سط •

  .اؾبؼ ًبض اٛساظٟ ُيطي اكعايف عّٞ زض ٗؼطو ضعٞثز اؾز •
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 تؼييٗ ٚاوٙص خصیطی سٍٙسا٘ٝ ٞا 

 :٘ىات 

 .حشي الاٌٗبٙ اظ ؾِٜسا٠ٛ ١بيي ٠ً سشطُٝطاكي ٛكبٙ ٗي ز١س ٝاًٜف ظا ١ؿشٜس اؾشلبزٟ ٛكٞز( 1

 .ٗؼبزّ هٔيبيي ؾي٘بٙ زض حس ٗدبظ ٠ِٛ زاقش٠ قٞز( 2

 % Na2O + 0.658 K2O < 0.6 = ٗؼبزّ هٔيبيي ؾي٘بٙ  

 .  ٗؼبزّ هٔيبيي ؾي٘بٙ سب حس ظيبزي ث٠ خٜؽ ٗٞاز اٝٓي٠ ث٠ ًبضضكش٠ زض ؾي٘بٙ ٝ ث٠ ٗيعاٙ ً٘ي ١ٖ ث٠ كطآيٜس سٞٓيس آٙ ثؿشِي زاضز

 ٗحْ اؾشوطاض ؾبظٟ ثشٜي ( 3

 اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز دعٝلاٛي ٝ ؾٞدط دعٝلاٛي  ( 4
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 ذٛاظ تتٗ 

  تط یا تاظٜ تتٗ (1

   ضسٜ سرت تتٗ (2

   ٗسر ًٞسبٟ (1.2

 . ز١يٖ اٛدبٕ ضا ثشٚ اخطايي ػ٘ٔيبر ثشٞاٛيٖ ( ثشٚ ًبضثطي / ثشٚ ٛٞع / سد٢يعار ) ًبض ٗوساض ً٘شطيٚ ثب : ًبضايي

 . اؾز ثيكشط ثشٚ ًبضايي ثبقس ثيكشط ثشٚ ضٝاٛي ١طچ٠•

 . قٞز ٗي اؾشلبزٟ اؾلاٗخ ٗرطٝط زؾشِبٟ اظ ثشٚ ضٝاٛي ؾٜدف ثطاي•

  . ز١س ٛ٘ي خٞاة ؾلز ذئي ٝ ضٝاٙ ١بي ثشٚ ثطاي اؾلاٗخ•

 (اخطايي ٗؿبئْ ثشٚ، اذشلاط عطح ٗهبٓح، اٛشربة ثشٚ، ذٞز ًيليز اظ سبثؼي) ٗوبٝٗز•

 . زاضز ًبضثطز ضٝظٟ 28 ٗوبٝٗز سر٘يٚ خ٢ز (زضنس 70 سب 60 )ضٝظٟ 7 ٗوبٝٗز ٝ اؾز ضٝظٟ 28 ٗوبٝٗز ثشٚ ضز يب دصيطـ ٗلاى•

   ٗسر زضاظ (2.2 
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 حطاضت ٞيسضاتاسيٖٛ 

يٌي اظ ذهٞنيبر ؾي٘بٙ اؾز ٠ً زض اٛشربة ٛٞع ؾي٘بٙ (ٝاًٜف ؾي٘بٙ ثب آة ) ٗيعاٙ حطاضر آظاز قسٟ زض اثط ١يسضاسبؾيٞٙ ؾي٘بٙ •
 .ثطاي ثشٚ ضيعي ١بي ُٞٛبُٞٙ ٗٞثط اؾز 

 .اٛٞاع ٗرشٔق ؾي٘بٙ، حطاضر ١يسضاؾيٞٙ ٗشلبٝر اؾزثطاي •

ثيكشطيٚ  C3A ،C3Sحطاضر ١يسضاؾيٞٙ ث٠ سطسيت ثطاي .١يسضاؾيٞٙ ث٠ اخعا ؾي٘بٙ ٝ ؾطػز ١يسضاسبؾيٞٙ ١ٖ ثؿشِي زاضز حطاضر •
 .ٗوساض ضا زاضز

 .ٗي ثبقس 120cal/gr ؾي٘بٙ ١يسضاؾيٞٙ حطاضر ٗشٞؾظ . ًٜٜس ٗي ثيبٙ ُطٕ ثط ًبٓطي حؿت ثط ضا ١يسضاسبؾيٞٙ حطاضر•

•1gr ٙ120 سب قٞز ١يسضاس٠ ًبٗلا ثبيس ؾي٘بcal ١ب ثبهي ٗبٛسٟ، %40-30 ٝ ٗي قٞز آظاز اّٝ ضٝظ١بي زض ُطٗب، ػ٘سٟ ثرف .ثس١س ُطٗب ٟ   ٗب
ّ ١ب ٝ  . قٞز آظاز سب ٗي ًكس عّٞ ؾب

 اؾشلبزٟ زاضز هطاض HF يب HCL اؾيس آٙ زضٝٙ ٠ً ٕٗٞ ث٠ آؿكش٠ اي قيك٠ يب دلاؾشيٌي ظطكي اظ ١يسضاسبؾيٞٙ حطاضر ؾٜدف خ٢ز•
 . اؾز ػ٘ط آٙ سب ؾي٘بٙ آٙ ١يسضاسبؾيٞٙ حطاضر ٛكبِٛط  ؾي٘بٙ هطل ٝ ؾي٘بٙ دٞزض زٗبي اذشلاف .قٞز ٗي
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 آب تٝ سيٕاٖ

 .ٛكبٙ زازٟ ٗي قٞز W/Cٗيعاٙ آة زض ثشٚ ٗؼ٘ٞلا ثب ٛؿجز ٝظٛي آة ث٠ ؾي٘بٙ         •
 .ث٠ ًبض ُطكش٠ ٗي قٞز( ١يسضاؾيٞٙ)، خصة شضار ؾي٘بٙ قسٟ ٝ زض ٝاًٜف ١بي قي٘يبيي (ٝظٛي ؾي٘بٙ% 25حسٝز )هؿ٘شي اظ آة ثشٚ         •

 .زض ٛظط ثِيطيٖ ث٢شط ٗي ثبقس%( 60آي % 40)ضا ً٘شط ١W/Cطچ٠         •

 :آب اضافی ٔٛخٛز زض تتٗ 

 سجريط ٗي قٞز( ة  كضب اقـبّ ٗي ًٜس( آق
 اظ حدٖ ٗليس ثشٚ ٗي ًب١س( ز  كضبي ذبٓي ايدبز ٗي ًٜس( ج

 :ٔحاسٗ استفازٜ اظ ٘سثت آب تٝ سيٕاٖ وٕتط 

 اكعايف ذبنيز آة ثٜسي زض ثشٚ( 2  اكعايف ٗوبٝٗز ككبضي ٝ ًككي ثشٚ( 1
 ديٞؾشِي ث٢شط ثيٚ لاي٠ ١بي ٗشٞآي زض ثشٚ ضيعي( 4   ًب١ف خصة آة( 3
 اكعايف ٗوبٝٗز زض ٗوبثْ قطايظ خٞي ٛبٗؿبػس( 6  اكعايف چؿجٜسُي ثيٚ ٗئِطز ٝ ثشٚ( 5
 ًب١ف ٗيعاٙ ذعـ( 8   ًب١ف ٗيعاٙ اكز( 7
 ًب١ف اٌٗبٙ خسا قسٙ زا٠ٛ ١ب( 10   ًب١ف اٌٗبٙ آة اٛساذشٚ( 9

 :ٔعیت استفازٜ اظ ٘سثت آب تٝ سيٕاٖ تيطتط 

 اكعايف ضٝاٛي ٝ ًبضايي( 1

 74 .ٗكٌْ ٗي ثبقس% 40ً٘شط اظ  W/Cًبض ًطزٙ ثب ثشٜي ثب : تٛخٝ                                                                 
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 (Fineness)سيٕاٖ ٘طٔی شضات 

 ٘طٔی شضات خاضأتطی است اظ ضیعی  ٚ زضضتی شضات سيٕاٖ  
 بحطاضت ٞيسضاتاسيٖٛ  <وسة ٔماٚٔت سطیغ تط < بٚاوٙص تا اب  < بسغح ٔرػٛظ  <سيٕاٖ ضیعتط 

 
 افعایص ٘طٔی 

 ؛(حؿٚ)اكعايف ؾطػز ١يسضاؾيٞٙ ٝ ًؿت ٗوبٝٗز •
 ؛(اقٌبّ)اكعايف ُطٗبي ٛبقي اظ ١يسضاسبؾيٞٙ •
ْ سط قسٙ ١يسضاس٠ قسٙ شضار ؾي٘بٙ؛•  ًبٗ
ٖ قسٙ ٗوبٝٗز ثط اثط آة اضبك٠: اقٌبّ)اكعايف آة عجيؼي ؾي٘بٙ •  ؛(ً
ٕ قسٙ ثشٚ ٝ ؾي٘بٙ ٗي قٞز) اكعايف ٗيعاٙ ُچ لاظٕ ثطاي آؾيبة قسٙ ثب ؾي٘بٙ • ٖ زٝا  ؛(زض زضاظٗسر ُچ اثطار ٜٗلي زاضز ٝ ثبػث ً
 اكعايف آة ضكشِي؛•

 :ٚظٖ ٔرػٛظ سيٕاٖ 
ُطٕ ثط ؾبٛشي٘شط ٌٗؼت  3/14ٝظٙ زا٠ٛ اي ؾي٘بٙ سوؿيٖ ثط حدٖ زا٠ٛ ١ب ثسٝٙ ٜٗظٞض ًطزٙ كضبي ثيٚ آ٢ٛب : ٝظٙ ٗرهٞل زا٠ٛ اي •

 .ٗي ثبقس

  1/7ٝظٙ زا٠ٛ اي ؾي٘بٙ سوؿيٖ ثط حدٖ زا٠ٛ ١ب ثب ٜٗظٞض ًطزٙ كضبي ثيٚ آٙ ١ب :   Bulk Density(اٛج١ٞي)ٝظٙ ٗرهٞل حد٘ي •
خ٢ز ثطاٝضز حدٖ ٗربظٙ ثطاي اٛجبض . )ايٚ آظٗبيف ثط ضٝي ؾي٘بٙ ٗشطاًٖ ٛكسٟ اٛدبٕ ٗي قٞز. ُطٕ ثط ؾبٛشي ٗشط ٌٗؼت ٗي ثبقس 

 (ًطزٙ ؾي٘بٙ
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 (Fineness)٘طٔی شضات سيٕاٖ 

ٕ سط : ٘ىتٝ  .سطى ٗي ذٞضز ١طچ٠ ؾي٘بٙ ٛط

ثطاي اي٠ٌٜ ازا٠ٗ شضٟ ؾي٘بٙ . ٗي ز١ساُط شضٟ ؾي٘بٙ ٝ آة اعطاف آٙ ضا زض ٛظط ثِيطيٖ، آة ثب ؾي٘بٙ سطًيت ٗي قٞز ٝ سكٌيْ غّ ؾي٘بٙ ضا 
 .اؾز١يسضاس٠ قٞز آة ثبيس اظ غّ ؾي٘بٙ ضز  قسٟ ٝ ث٠ ثوي٠ شضٟ ثطؾس ٝ سطًيت قٞز ٝ ايٚ ؾرز 

ٝ ضسٖ آٖ ضاحت تط ٚ سطیغ تط ذٛاٞس تٛز :٘ىتٝ   .ٞطچٝ شضٜ وٛچه تط تاضس ٞيسضات

ٜ ٌيطی ٘طٔی  :عطیمٝ ا٘ساظ

 .ٛطٗي ضا ٛ٘ي سٞاٙ ث٠ ضٝـ ٌٗبٛيٌي اٛساظٟ ُيطي ًطز چٞٙ شضار ؾي٘بٙ ثؿيبض ضيع ١ؿشٜس

 :ٛطٗي ث٠ زٝ ضٝـ اٛساظٟ ُيطي ٗي قٞز

 ٗيعاٙ ١ٞاُصضي شضار ؾي٘بٙ؛: ( Blaine)ثٔيٚ زؾشِبٟ ( 1

 .ظٗبٙ لاظٕ خ٢ز ػجٞض حدٖ ٗؼيٜي ١ٞا اظ زضٝٙ آٙ ١ب عٞلاٛي سط اؾز ثيكشط ٝ ١ط چ٠ شضار ؾي٘بٙ ضيع سط ثبقس، ؾغح ٗرهٞل 

 :(Wagner Turbid meter)ًسضؾٜح ٝاُٜط زؾشِبٟ ( 2

 زضيبكز ٛٞض ً٘شط سٞؾظ ُيطٛسٟ  ٗحيظ ًسضسط  شضار ضيعسط ١طچ٠ 
 

 .ٚاحس ٘طٔی تّيٗ ٔی تاضس
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 (Fresh Concrete)تتٗ تاظٜ 

 ( : تتٗ ضُ) تتٗ تاظٜ 
  ٗرٔٞط آة ٝ ؾي٘بٙ ٝ زا٠ٛ ؾِٜي 
 ٛساضزٗوبٝٗشي. 
زاضاي ذبنيز ضٝاٛي ٗي ثبقس. 

 :  واضایی تتٗ 
 .ؾ٢ٞٓز ًبض ثب ثشٚ ضا ًبضايي ٗي ُٞيٜس•
 .ضيعي ٝ سطاًٖ زض نٞضسي ٠ً اخعاي آٙ اظ ١ٖ خسا ٛكٞزؾ٢ٞٓز، حْ٘، ثشٚ •
 .اؾز١ط چ٠ ثشٞاٙ ثب ثشٚ ضاحز سط ًبض ًطز ثشٚ ًبضاسط •
 .ضٝزثب اضبك٠ ًطزٙ ؾي٘بٙ ًبضايي ثشٚ اكعايف ٝ ١عيش٠ ؾبذز ثبلا ٗي •
 .قسثبقس ًبضايي     ٝ اُط زا٠ٛ ؾِٜي ُطز ُٞق٠ ثبقس ًبضايي    ذٞا١س ... ( ُٞق٠ زاض ٝ ) اُط زا٠ٛ ؾِٜي ضيع •
 .   ١طچ٠ زا٠ٛ ؾِٜي زضقز ثيكشط ٝ ؾي٘بٙ ً٘شط ثبقس، ًبضايي ًب١ف ديسا ٗي ًٜس•
 .ًبكيؿزًبضايي ٗدبظ ث٠ زؾز آٗسٟ حساهْ •
 . ٗؼيبض اٛساظٟ ُيطي ًبضايي اؾلاٗخ ٗيجبقس•
 

77 

www.omranpooya.com



 آظٔایص اسلأح

 :ضٚش ا٘داْ آظٔایص 
 زض ؾ٠ لاي٠ آٙ ضا ثب ثشٚ دط ٗي ًٜٜس( 1
ٗئي٘شط اؾز ٝ اٛش٢بي آٙ ُطز   16ضطث٠ ٗي٠ٔ كٞلازي اؾشبٛساضزي ٠ً هغط آٙ  ١25ط لاي٠ ضا ثب ( 2

 .قسٟ، ٗي ًٞثٜس
 .ؾغح كٞهبٛي ثشٚ ضا ثب حطًز ثطقي ٝ چطذكي ٗي٠ٔ ًٞثٜسٟ، نبف ٗي ًٜٜس( 3
 .زض س٘بٕ ٗطاحْ هبٓت ثبيس ثسٝٙ حطًز ضٝي ؾغح نبف ِٛبٟ زاقش٠ قٞز( 4
 .ثلاكبن٠ٔ دؽ اظ دط ٛ٘ٞزٙ ٗرطٝط ٛبهم ثب ثشٚ، آٙ ضا ث٠ آضاٗي ثبلا ٗي ًكٜس( 5
 

 .كطٝٛكؿشٚ ثشٚ سب ثٜٔسسطيٚ ٛوغ٠ آٙ ؾٜديسٟ ٗي قٞز:  BSآييٚ ٛب٠ٗ 
 .كطٝٛكؿشٚ ثشٚ سب ٗحْ خبثدب قسٟ ٗطًع انٔي ثشٚ اٛساظٟ ُطكش٠ ٗي قٞز:  ASTMآييٚ ٛب٠ٗ 

 
 .ؾبٛشي ٗشط ضا زاقش٠ ثبقيٖ 30ث٠ نٞضر ٛظطي، ٗي سٞاٛيٖ اؾلاٗخ نلط سب     •
ؾبٛشي٘شط ٝ ثطاي ًبض١بي ثسٝٙ آضٗبسٞض يب ثب   10آي  5ػسز اؾلاٗخ ثطاي ًبض١بي ثشٚ آض٠ٗ     •

 .ؾبٛشي٘شط اٛشربة ٗي قٞز 5آي  2آضٗبسٞض ًٖ 
 .١طچ٠ اؾلاٗخ ً٘شطي اٛشربة قٞز، ثشٚ ؾلز قسٟ ذٞال ٗغٔٞة سطي ذٞا١س زاقز    •
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 .ايٚ آظٗبيف ثطاي ثسؾز آٝضزٙ زضخ٠ ًبضايي ثشٚ ث٠ ًبض ُطكش٠ ٗي قٞز
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 ٔطىلات ایداز ضسٜ زض تتٗ تاظٜ

 آب ا٘ساذتٗ( 1
 ظب١ط قسٙ يي لاي٠ ٛبظى آة آؿكش٠ ث٠ ؾي٘بٙ، ضٝي ؾغح ثشٚ      •
 ًب١ف آة ٝ قؿش٠ قسٙ ؾي٘بٙ زض هؿ٘ز ١بي ٗيبٛي ٝ اكعايف آة زض هؿ٘ز ١بي ثبلايي ثشٚ      •
 
 
 
 

 :ٔطرػات ٘أغّٛب آب ا٘ساذتٗ 
 ًب١ف ٗوبٝٗز ثشٚ( آق
 (ؾلز قسٙ ظيبز ضٝي٠ ٝ دٞزض قسٙ زض اثط سطزز)ثٞخٞز آٗسٙ دسيسٟ دٞزض قسُي ( ة
 

 :زلایُ ایداز آب ا٘ساذتٗ 
 (٢ٗ٘شطيٚ زٓيْ)اؾلاٗخ ثيف اظ حس ( آق
 ٝيجطٟ ثيف اظ حس( ة
 ٛبٜٗبؾت ثٞزٙ زا٠ٛ ثٜسي( ج
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 ٔطىلات ایداز ضسٜ زض تتٗ تاظٜ

 خسا ضسٖ زا٘ٝ ٞا( 2
 .ايٚ دسيسٟ زض ثشٚ سبظٟ ثٞخٞز ٗي آيس

زا٠ٛ ١بي زضقز ث٠ ؾ٘ز دبييٚ ٛكؿز ًطزٟ ٝ زا٠ٛ ١بي ضيع ث٠ ؾ٘ز ثبلا ٜٗشوْ ٗي قٞٛس زض ٛشيد٠ ثشٚ يٌٜٞاذشي ذٞز ضا اظ زؾز زازٟ  ٝ 
 .سٞظيغ زا٠ٛ ثٜسي ث٠ ١ٖ ٗي ذٞضز

 
 :ٔطرػات ٘أغّٛب آب ا٘ساذتٗ 

 ًب١ف ٗوبٝٗز ككبضي( آق
 ًب١ف ٗوبٝٗز ذ٘كي(ة
 

 :زلایُ ایداز آب ا٘ساذتٗ 
 (٢ٗ٘شطيٚ زٓيْ)اؾلاٗخ ثيف اظ حس ( آق
 ٝيجطٟ ثيف اظ حس( ة
 خبثدب ًطزٙ ثشٚ زض هبٓت ثٞؾي٠ٔ ثيْ يب ٝيجطاسٞض( ج
 ضيرشٚ ثشٚ اظ اضسلبع( ز
 اٛجبض ًطزٙ ٛبٜٗبؾت زا٠ٛ ١ب( ٟ
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 تطاوٓ تتٗ تاظٜ

 .سطاًٖ ثشٚ يؼٜي ث٠ حطًز زضآٝضزٙ شضار ثشٚ، ًٖ ًطزٙ انغٌبى ثيٚ آ٢ٛب ٝ ذبضج ًطزٙ حجبة ١بي ١ٞا اظ ثشٚ ث٠ ً٘ي اضسؼبـ ٗي ثبقس
 

 :ا١ساف ٗشطاًٖ ًطزٙ ثشٚ 
 ذبضج ًطزٙ حجبة ١ٞا( 1
 ثشٚ ثب ٗوبٝٗز ثبلاسط( 2
 ثشٚ ثب زٝإ سط زض ثطاثط ػٞاْٗ ٗحيغي( 3
 ثسؾز آٝضزٙ ؾغح نبف ٝ نيؤي ٝ ثسٝٙ ذْٔ ٝ كطج( 4
 

81 

www.omranpooya.com



 ا٘ٛاع ٚیثطٜ

 : زؾشي ٝيجطٟ (1
 ٝيجطٟ ٛٞع سطيٚ ؾبزٟ

 قِٜٔي يب اي ٗي٠ٔ ثهٞضر
  ثيٚ ثبض ١ط ٝ ثطزٟ كطٝ ثشٚ زضٝٙ ٗشط 1 آي 0/5 ١ط كبن٠ٔ ث٠ ضا ٓطظاٙ ٗي٠ٔ

 .زاضٛس ٗي ٠ِٛ ثشٚ زض ثبٛي٠ 30 سب 5
 
 : هبٓت ٓطظاٜٛسٟ ٝيجطٟ (2

 .ًٜٜس ٗي ٗشهْ آٙ ث٠ يب ز١ٜس ٗي هطاض ثشٚ هبٓت ٗدبٝضر زض ٝيجطٟ ايٚ
 
 : ٗيعي ٝيجطٟ (3

 ُيطز ٗي هطاض اؾشلبزٟ ٗٞضز ؾبذش٠ ديف ثشٚ ١بي ًبضُبٟ زض ٗؼ٘ٞلا
 

  : ٌٛبر
 (١ب زا٠ٛ خساقسٙ ٝ اٛساذشٚ آة ثبػث) اؾز ٗضط حس اظ ثيف ٝيجطٟ      •
 ثطػٌؽ ٝ ً٘شط ٝيجطٟ ثيكشط، (اؾلاٗخ) ًبضايي ١طچ٠      •
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 (Setting Time)ظٔاٖ ٌيطش 

 .سـييط ٝضؼيز غّ ؾي٘بٛي اظ حبٓز ذ٘يطي ث٠ حبٓز خبٗس ضا ُيطـ ٗي ُٞيٜس : ٌيطش 

 .اظ ػٞاْٗ ٗٞثط زض ُيطـ ، زٗبي ١ٞا اؾز يٌي •
 ١ٞا ُطٕ           ُيطـ ؾطيؼشط •
 .١ٞا ؾطز           ُيطـ ثشٚ ذئي ًٜس اؾز ٝ حشي سب يي ضٝظ ٌٗ٘ٚ اؾز ثشٚ ؾلز ٛكٞز •
 .زضنس ١يسضاؾيٞٙ ديف ضكش٠ اؾز  10-20ُيطـ ث٠ ٗؼٜبي ًبْٗ قسٙ ١يسضاؾيٞٙ ٛيؿز ث٠ٌٔ زض ظٗبٙ ُيطـ  •
 .ٝ ػْ٘ آٝضي ُطزز  ثطاي ازا٠ٗ ١يسضاؾيٞٙ سب ضؾيسٙ ث٠ ٗوبٝٗز ٜٗبؾت ، ثشٚ ثبيس ٗطعٞة ٠ِٛ زاقش٠ قٞز•
 .   اٛشوبّ ، د٘خ ، زضهبٓت ضيرشٚ ٝاحش٘بلا دطزاذز ؾغحي ثشٚ  زض ظٗبٙ ُيطـ اٛدبٕ ٗي قٞزػ٘ٔيبر •

 :زٝ ٛٞع ظٗبٙ ُيطـ زاضيٖ

 .قطٝع ث٠ خبٗسقسٙ ٛ٘ٞزٟ اؾز: ٌيطش اِٚيٝ( 1

 .ؾي٘بٙ ًبٗلا خبٗس ٗي قٞز: ٌيطش ٟ٘ایی( 2

 .سب هجْ اظ ُيطـ اٝٓي٠ ؾي٘بٙ حبٓز ذ٘يطي زاضز •

 .ثطاي سؼييٚ ُيطـ اظ زؾشِبٟ ٝيٌبر اؾشلبزٟ ٗي قٞز•

 .ثؼس اظ قطٝع قسٙ ُيطـ اٝٓي٠ ؾي٘بٙ ػ٘لا ٛجبيس زيِط اظ ؾي٘بٙ اؾشلبزٟ ًطز•
 .ُيطـ اٝٓي٠ يي سب زٝ ؾبػز عّٞ ٗي ًكس ٝ ُيطـ ٢ٛبيي اظ زٝ ؾبػز ث٠ ثؼس•

 .ؾبػز 6ظٗبٙ ُيطـ ٢ٛبيي ثب ١ط ٛٞع ؾي٘بٙ زهيو٠ ٝ حساًثط  45حساهْ ظٗبٙ ُيطـ اٝٓي٠ ثب ١ط ٛٞع ؾي٘بٙ •

 83 .ثؿشِي زاضز... ُيطـ ث٠ زٗبي ١ٞا، ػٞاْٗ ٗحيغي ٝ •
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 (Setting Time)ظٔاٖ ٌيطش 

 ؾٞظٙ ٛٞى آٙ سؿغيح اظ دؽ ٝ ًطزٟ دط ٗشؼبضف آة ثب قسٟ ؾبذش٠ ؾي٘بٙ ذ٘يط ثب ضا قٌْ ٗرطٝعي ظطف اٝٓي٠ ُيطـ ظٗبٙ سؼييٚ خ٢ز
  كٞانْ زض ؾي٘بٙ زاذْ ث٠ ُطٗي 300 ٗي٠ٔ ٝ ؾٞظٙ ٛلٞش ٗيعاٙ ٝ قْ ضا ديچ ؾذؽ ٝ ًطزٟ ٗ٘بؼ آٙ ثط ضا ٗطثغ ٗشط ٗئي 1 هبػسٟ ؾغح ث٠

 .قٞز ٗي ُيطي اٛساظٟ ٗؼيٚ ظٗبٛي

 

 : InitiaL Setting Timeظٗبٙ ُيطـ اٝٓي٠  

 . ٗئي ٗشط زض ذ٘يط ؾي٘بٙ ٛلٞش ًٜس  25ظٗبٙ ُيطـ اٝٓي٠ ظٗبٛي اؾز ٠ً ؾٞظٙ ث٠ اٛساظٟ •

 

 : Final Setting Time  ٢ٛبيي ُيطـ ظٗبٙ

   ث٠ ؾٞظٙ ٠ً اؾز ظٗبٛي ٢ٛبيي ُيطـ ظٗبٙ•

  ًٜس ٛلٞش ؾي٘بٙ ذ٘يط زض ٗشط ٗئي 0/5 اٛساظٟ•

  . ثٜكيٜس ذ٘يط ؾغح ضٝي ثط ًلا١ي  هبػسٟ  يب•
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 (Setting Time)ظٔاٖ ٌيطش 

 غيطػازیٌيطش ٞای 
 

 :  False Set  (زضٝؿي)ُيطـ ًبشة ( 1

 .ُيطـ ًبشة ُچ اؾز ٠ٛ ١يسضاؾيٞٙػٔز 

 ؾلز آة ٗدبٝضر زض ُچ ايٚ ٠ً اؾز  ُچ ؾَٜ آة ٌّٗٔٞ 2 قسٙ سجريط اثط زض ُچ ث٠ ُچ ؾَٜ سجسيْ ٝ آؾيبة ١ِٜبٕ ًٔيٌٜط ثٞزٙ زاؽ
  ثب ثشٚ ظزٙ ١ٖ اثط زض قسٟ ؾلز ١بي قج٠ٌ ٝ ٛساضز ضا ثشٚ ًطزٙ ؾلز سٞاٛبيي ثشٚ حدٖ ثب ٗوبيؿ٠ زض ُچ ًٖ ٗيعاٙ ث٠ سٞخ٠ ثب .قٞز ٗي
 . ضٝز ٗي ثيٚ اظ ُيطـ ٝ قسٟ ُؿؿش٠ زيِط ٝؾي٠ٔ ١ط يب ثيْ

  . اؾز دصيط ثطُكز ُيطقي ًبشة ُيطـ
 

 :   Flash Set( ثطم آؾب)ُيطـ آٛي ( 2

 ثب آة  C3Aاثط ً٘جٞز ؾَٜ ُچ زض ؾي٘بٙ ٝ ٝاًٜف ؾطيغ زض  

 ؾي٘بٙ شضار قسيس ثٞزٙ ٛطٕ يب ؾي٘بٙ ثٞزٙ اؾشبٛساضز ػسٕ

  . ٛيؿز دصيط ثطُكز ُيطقي ًبشة ُيطـ
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 (ػُٕ آٚضی تتٗ)ٔطالثت اظ تتٗ 

 ضعٛتت وافی( 1
 .ثبقس، ٜٗبؾت سط ذٞا١س ثٞز% 100ٛيبظ اؾز ٝ اُط ايٚ ضعٞثز زض حس % 80ثطاي ثؼْ٘ آٝضزٙ ثشٚ ث٠ ضعٞثشي حساهْ ٗؼبزّ 

 زضخٝ حطاضت ٔٙاسة( 2
 زضخ٠ ؾبٛشيِطاز ٗي ثبقس 13ث٢شطيٚ زضخ٠ حطاضر ثطاي ٢ِٛساضي ثشٚ 

 حؿبؾيز ثشٚ ث٠ زضخ٠ حطاضر چٜساٙ ظيبز ٛ٘ي ثبقس

 :ػٛالة ػسْ ٔطالثت ٚ یا ٔطالثت ٘الع 
 اكز ٗوبٝٗز ككبضي ٝ ذ٘كي( 1
 (ؾي٘بٙ ؾغح ثشٚ ث٠ ػٔز سجريط آة ؾغحي ٝاضز ٝاًٜف ٛ٘ي قٞز)ايدبز ظٗي٠ٜ دٞزضقسُي ؾغحي ثشٚ ( 2
 (ثٞخٞز آٗسٙ سطى زض ؾغح آٙ) اكعايف ٗيعاٙ اكز زض ثشٚ ( 3
 اكعايف ٗيعاٙ ذعـ زض ثشٚ( 4

 

 :٘ىات 
 آٝضي ٝضؾيسٙ ث٠ ٗوبٝٗز ٗٞضز ٛظط ث٢شط  زض ٛشيد٠ ػْ٘ ١يسضاؾيٞٙ ؾطيؼشط ١طچ٠ •
 .ضٝظ اؾز  7سب  3زٝضٟ ػْ٘ آٝضي ثيٚ •
 .زضخ٠ ٗي سٞاٛس ثبقس  4 سب  -10زضخ٠ ثبقس ٝٓي حسٝز زٗب زض ػْ٘ آٝضي ثيٚ  5زٗبي ثشٚ زض ػْ٘ آٝضي ػ٘لا ثبيس ثبلاي •
 .زض ١ٞاي ؾطز ٗسر ػْ٘ آٝضي ثيكشط اؾز •
 86 .زٗبي ٗحيظ ٛجبيس ظيبز دبييٚ ثيبيس سب ثشٚ ذكي ٛكٞز •

 ايدبز قطايظ ٜٗبؾت ثطاي ازا٠ٗ ١يسضاؾيٞٙ ؾي٘بٙ 
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 ذطه ضسٖ تتٗ

 .ذكي قسٙ ثشٚ اظ ؾغح قطٝع قسٟ ٝ ث٠ ػ٘ن ٛلٞش ٗي ًٜس
 هؿ٘ز ١بي ٗيبٛي ث٠ ػٔز اظ زؾز ٛسازٙ ضعٞثز ظٗبٙ ظيبزي ثطاي ذكي قسٙ ٛيبظ زاضٛس

 .ً٘شط قٞز، ػ٘ٔيبر ُيطـ آٙ ٗشٞهق ٗي قٞز% 80هؿ٘شي اظ ثشٚ ٠ً ضعٞثز آٙ زض عّٞ زٝضٟ ٗطاهجز اظ 
 .ؾبٛشي٘شط ضخ ٗي ز١س 1آي  0/5ٗكٌْ انٔي ؾطيغ ذكي قسٙ زض ثشٚ، زض 
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 ٔماٚٔت تتٗ

 :ٗوبٝٗز ثشٚ ث٠ ػٞاْٗ ظيط ثؿشِي زاضز 
 :ويفيت زا٘ٝ ٞا ( 1

 (زا٠ٛ ١بي ؾئيؿي ث٢شط اظ زا٠ٛ ١بي آ١ٌي. )١طچ٠ زا٠ٛ ١ب ًيليز ث٢شطي ضا زاضا ثبقٜس ٗوبٝٗز ثشٚ ثبلاسط اؾز
 :ٔيعاٖ زا٘ٝ ٞا ( 2

 (ث٠ قطط ديٞؾشِي زا٠ٛ ١ب)١طچ٠ زا٠ٛ ١بي ثيكشطي زض ثشٚ ٗهطف قٞز، ثشٚ سٞدط سط ٝ ٗوبٕٝ سط ذٞا١س ثٞز 
 :ٔمساض سيٕاٖ ( 3

 .ثشٚ ٗوبٝٗز ثبلاسطي ذٞا١س زاقز( سب يي حس ٗكرم)ٗؼ٘ٞلا ١طچ٠ ٗوساض ؾي٘بٙ زض ثشٚ ثيكشط ثبقس 
ٛوف ؾي٘بٙ چؿجبٛسٙ ؾِٜسا٠ٛ ١ب ٗي ثبقس، ٓصا ؾي٘بٙ اضبكي ثبػث ايدبز كبن٠ٔ ثيٚ زا٠ٛ ١ب قسٟ ٝ ٌٗ٘ٚ اؾز ٜٗدط ث٠ ًب١ف  : سصًط 

 .ٗوبٝٗز ثشٚ ُطزز
 :٘سثت آب تٝ سيٕاٖ ( 4

 .١طچ٠ ٛؿجز آة ث٠ ؾي٘بٙ ً٘شط زض ٛظط ُطكش٠ قٞز، ثشٚ ؾبذش٠ قسٟ ٗوبٝٗز ثبلاسطي ذٞا١س زاقز
 :ػٕط تتٗ ( 5

 .١طچ٠ اظ قطٝع ؾبذز ثشٚ، ظٗبٙ ثيكشطي ثِصضز، ثشٚ ٗوبٝٗز ثيكشطي ذٞا١س زاقز
 .ٗوبٝٗز ٢ٛبيي ٗي ثبقس% 95آي % 90ضٝظٟ ثشٚ حسٝز  28ٗوبٝٗز : سصًط 
 .يٌي اظ ػٞاْٗ ٗرطة زض عّٞ ػ٘ط ثشٚ اؾيس ًطثٜيي ٗي ثبقس ٠ً ثبػث ًب١ف ٗوبٝٗز ثشٚ ٝ ذٞضزٟ قسٙ ٗئِطز١ب ٗي ُطزز: سصًط 
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 ٔماٚٔت فطاضی تتٗ

 .ذبنيز ثشٚ ؾلز قسٟ ، ٗوبٝٗز ككبضي آٙ اؾز •
 .ضٝظٟ ثشٚ ثط اؾبؼ ٠ٛٞ٘ٛ آظٗبيكِب١ي سؼييٚ ٗي قٞز 28ٗوبٝٗز ككبضي •
١ط ػبٗٔي ٠ً ١يسضاؾيٞٙ شضار ؾي٘بٙ ضا ًبْٗ ًٜس ٝ ً٘شطيٚ كضبي ذبٓي لا ث٠ لاي  •

 .غّ ؾي٘بٙ ضا ايدبز ًٜس ثبػث اكعايف ٗوبٝٗز ثشٚ ٗي قٞز
 .ثطاثط ٗوبٝٗز ًككي آٙ اؾز  8-10ٗوبٝٗز ككبضي ثشٚ •
 .٠ٛٞ٘ٛ ١ب زض قطايظ اؾشبٛساضز س٢ي٠ ٝ ٢ِٛساضي ٗي قٞٛس•
 .ثشٜي اؾز ٠ً قٌؿز آٙ، ثب قٌؿز زا٠ٛ ١بي ثشٚ ١٘طاٟ ثبقس: ثشٚ ٜٗبؾت •
 .هبٓت ٠ٛٞ٘ٛ ١بي ثشٜي ثط زٝ ٛٞع ٌٗؼجي ٝ اؾشٞا٠ٛ اي ٗي ثبقٜس•
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600*300 500*250 400*200 300*150 200*100 𝑎 × 2𝑎 
 𝑟1ٗوبزيط   

0/91 0/95 0/97 1/00 1/02 𝑟1 

 𝑏ٌٗؼجي 100 150 200 250 300
 𝑟2ٗوبزيط   

0/9 0/95 1/00 1/00 1/05 𝑟2 

 ٗوبٝٗز ككبضي ٠ٛٞ٘ٛ ٌٗؼجي <25 30 35 40 45 50 55

 𝑟3 1/10 1/11 1/13 1/14 1/17 1/20 1/25 𝑟3ٗوبزيط   

50 45 40 35 30 25 
سٞخ٠ ث٠  ثب

 ضطيت
 ٗوبٝٗز ككبضي ٠ٛٞ٘ٛ اؾشٞا٠ٛ اي

خسَٚ ضطایة تثسیُ ٔماٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝ ٔماٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ استا٘ساضز*   
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 ٔماٚٔت سایيسٌی ٚ ٔماٚٔت ید ظزٌی 

 : ٔماٚٔت سایيسٌی 
 ًبضثطز زض خبزٟ ١ب ٝ ًق ١بي ثشٜي•
 ١طچ٠ ثشٚ ٗحٌٖ سط زض ٛشيد٠ ٗوبٝٗز ؾبييسُي •
 .ٗوبٝٗز ؾبييسُي سب حسي ث٠ ٛٞع زا٠ٛ ثٜسي ثؿشِي زاضز •
 

 :ید ظزٌی ٔماٚٔت 
 ٝخٞز آة زض حلطار ثشٚ         يد ظزُي        سٞآي يد ظزُي        ذطز قسٙ ثشٚ•
 .١ط چ٠ آة ثٜسي ثشٚ ث٢شط ثبقس         ٗوبٝٗز يد ظزُي ث٢شط ذٞا١س ثٞز •
 ثب ايدبز ١ٞاي ػ٘سي يب كضبي ذبٓي ػ٘سي زض ثشٚ         ٗوبٝٗز يد ظزُي     •
 .حجبة ١بي ػ٘سي ٗٞخٞز زض ثشٚ ثبيس يٌٜٞاذز دطاًٜسٟ قٞٛس •
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 خه ٞای تتٗ ضىٗ

 :ا٘ٛاع خه ٞای تتٗ ضىٗ 
 آ٘اِٛي( 1
 زیديتاَ( 2
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 ٔماٚٔت وططی تتٗ

 (′𝑓𝑡)ٗوبٝٗز ًككي سحز ًكف ٗؿشويٖ ( 1
 (ٗسّٝ ُؿيرشِي يب ضطيت ُؿيرشِي( )𝑓𝑟)ٗوبٝٗز ًككي سحز ًكف ٛبقي اظ ذ٘ف ( 2

 .انٞلا ٗوبٝٗز ًككي ثشٚ سحز ًكف ٛبقي اظ ذ٘ف، اظ ٗوبٝٗز ًككي ثشٚ سحز ًكف ٗؿشويٖ ثيكشط اؾز: سصًط 
زض ٗحبؾجبر ثشٚ آض٠ٗ، اظ ظطكيز ًككي ثشٚ ث٠ زٓيْ ٛبچيع ثٞزٙ نطف ٛظط ٗي قٞز اٗب زض ٗحبؾجبر ذيع يب ٗحبؾج٠ سطى ذٞضزُي  : ٌٛش٠ 

 .يب سـييطٌٗبٙ سيط١بي ثشٚ آض٠ٗ ٓحبػ ٗي قٞز
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(تست تطظیّی)آظٔایص ضىافت   خه ذٕطی تيط تتٙی 

𝑓𝑡
′ = 10% − 15% 𝑓𝑐

′ 
 

𝑓𝑟 = 1.6 − 1.85 𝑓𝑐
′ 

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
𝑃𝐿

3
→ 𝑓𝑟 =

𝑀𝑚𝑎𝑥
𝑕
2
𝐼
=
2𝑃𝐿

𝑏𝑕2
 

𝑘𝑔
𝑐𝑚2
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 ٚظٖ ٔرػٛظ تتٗ

 ٚظٖ ٔرػٛظ حميمی( 1
 (ثب ًٖ ًطزٙ حدٖ ذْٔ ٝ كطج ٗٞخٞز زض آٙ)ٛؿجز ٝظٙ ثشٚ ث٠ حدٖ حويوي آٙ 

 ٚظٖ ٔرػٛظ ظاٞطی( 2
 (حدٖ ظب١طي ٠ً ثشٚ اقـبّ ًطزٟ اؾز)ٛؿجز ٝظٙ ثشٚ ث٠ حدٖ ظب١طي آٙ 

 

 :تتٗ اظ ٘ظط ٚظٖ ٔرػٛظ 
 تتٗ ٔؼِٕٛی( 1

 ثشٚ ١بيي ٠ً ث٠ نٞضر ػبزي ثب ؾي٘بٙ ١بي ٗؼ٘ٞٓي دطسٜٔس ؾبذش٠ ٗي قٞز
 (سلبٝر، ٛبقي اظ خٜؽ زا٠ٛ ١ب ٝ سطاًٖ ثشٚ ٗي ثبقس)ًئُٞطٕ ثط ٗشطٌٗؼت  2500آي  2200زاضاي ٝظٙ ٗرهٞل ثطاثط ثب 

 تتٗ سثه( 2
يب ث٠ نٞضر ٗهٜٞػي حدٖ ثشٚ ضا اكعايف ٗي ز١ٜس ٗبٜٛس اؾشلبزٟ اظ غّ آٓ٘يٜيٕٞ ٠ً . ث٠ عٞض ٗؼ٘ٞٓي ؾبذش٠ ٗي قٞز ٝٓي اظ زا٠ٛ ١بي ؾجي اؾشلبزٟ قسٟ اؾز

 .زض اثط آٙ ثشٚ خٞـ ذٞضزٟ ٝ حدٖ آٙ اكعايف ٗي يبثس

1ٝظٙ ٗرهٞل ثشٚ ؾجي 
1سب  2

 .ٝظٙ ٗرهٞل ثشٚ ٗؼ٘ٞٓي اؾز 3
 .ًبضثطز ثيكشط زض ٛ٘بؾبظي، زيٞاض١بي خساًٜٜسٟ، ؾوق ًبشة ٝ انٞلا خب١بيي ٠ً ٗوبٝٗز ٗغطح ٛجبقس

 تتٗ سٍٙيٗ( 3
 اؾشلبزٟ اظ ذطزٟ ١بي كٞلاز ٝچسٙ ٝ يب ؾٞٓلبر ثبضيٖ ثدبي ؾِٜسا٠ٛ ١ب

 .ٝ ؿيطٟ ثٞزٟ ٝ انٞلا ثطاي ؾبظٟ ١بي ٗطثٞط ث٠ سبؾيؿبر اس٘ي اؾشلبزٟ ٗي قٞز X ٝ𝛾ًبضثطز ثطاي خُٔٞيطي اظ سكؼكغ اقؼ٠ 
 .ثطاثط ٝظٙ ٗرهٞل ثشٚ ٗؼ٘ٞٓي اؾز 2/5سب  1/5ٝظٙ ٗرهٞل ثشٚ ؾِٜيٚ حسٝز 
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 (ا٘مثاؼ)افت تتٗ 

 (آثطكشِي ثشٚ)ايٚ دسيسٟ اظ اثشساي ُيطـ قطٝع ٗي قٞز ٝ زض عّٞ ظٗبٙ ؾرز قسٙ ازا٠ٗ ٗي يبثس 
ايٚ دسيسٟ ث٠ ػٔز ًب١ف حدٖ زض اثط اظ زؾز ضكشٚ آة اضبكي ثشٚ ايدبز قسٟ ٝ ثب ايدبز سٜف ًككي زض ثشٚ ٝ ٗٞخت سطى ذٞضزُي  

 .ؾغحي ثشٚ ٗي قٞز
اًثطا ظ٢ٞض اكز ث٠ نٞضر يي ؾطي سطى ١بي ٜٗظٖ ث٠ كبن٠ٔ چٜسيٚ ٗشط ثٞزٟ ٠ً ١ط چ٠ ثشٚ ٛبٗطؿٞة سط ٝ ٛؿجز آة ث٠ ؾي٘بٙ آٙ ثيكشط 

 .ثبقس، كبن٠ٔ ايٚ سطى ١ب ٛعزيي سط اؾز
 :تطای واٞص افت 

 ًب١ف ٛؿجز آة ث٠ ؾي٘بٙ( 1
 اكعايف ٗطاهجز( 2
 .اكز زض ١٘بٙ زٝ ١لش٠ اّٝ ضخ ٗي ز١س% 35آي  ٠ً15 ٗؼ٘ٞلا . ٗي ثبقس 0/0007سب  0/0003ًطٛف ٛبقي اظ اكز زض ثشٚ زض ٗحسٝزٟ       •

 :ػٛأُ ٔٛثط زض افت 
 ١طچ٠ ٗهبٓح ؾِٜي ثيكشط، ٗيعاٙ اكز ً٘شط: ٗيعاٙ ٗهبٓح ؾِٜي ثٌبض ضكش٠ زض ثشٚ ( 1
 ١طچ٠ ٗهبٓح ؾِٜي ٗطؿٞة سط، ٗيعاٙ اكز ً٘شط: ٛٞع ٗهبٓح ؾِٜي ( 2
 ١طچ٠ ٛؿجز آة ث٠ ؾي٘بٙ ً٘شط، ٗيعاٙ اكز ً٘شط: ٛؿجز آة ث٠ ؾي٘بٙ ( 3
 ١طچ٠ ضعٞثز ٗحيظ ثيكشط، ٗيعاٙ اكز ً٘شط: ضعٞثز ٗحيظ ( 4
 ١طچ٠ ٗطاهجز ث٢شط، ٗيعاٙ اكز ً٘شط: ٗطاهجز اظ ثشٚ ( 5
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 ضاٜ ٞای ٔماتّٝ تا افت تتٗ

 ًٖ ًطزٙ ػٞاْٗ سكسيس ًٜٜسٟ اكز( 1
 اؾشلبزٟ اظ ؾي٘بٙ ضس اكز( 2
 :اؾشلبزٟ اظ زضظ١بي ٜٗبؾت ( 3

 .خساًطزٙ ثشٚ زض كٞانْ ٜٗبؾت سٞؾظ زضظ١بي اٛوجبو، زض ٛشيد٠ سطى ٛبقي اظ اكز زض ٗحْ زٓرٞاٟ ضخ ٗي ز١س
 :اؾشلبزٟ اظ آضٗبسٞض اكز ( 4

 ايٚ آضٗبسٞض١ب ثطاي ذٜثي ًطزٙ سٜف ١بي ًككي ٛبقي اظ اكز زض ثشٚ ث٠ ًبض ُطكش٠ ٗي قٞز
 
 .آضٗبسٞض١بي اكز ضا ٗي سٞاٙ ث٠ نٞضر ؾبزٟ اؾشلبزٟ ٛ٘ٞز. ؾغح ٗوغغ ثشٚ اؾز 0/0018سب  0/002حساهْ آضٗبسٞض اكز ٝ حطاضر       •
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 ذعش یا ٚاضفتٍی

 ذعـ ػجبضر اؾز اظ سـييط عّٞ اخؿبٕ، سحز سٜف ثبثز، زض عّٞ ظٗبٙ         •
 

 :ا٘ٛاع تغييط ضىُ 
 سـييطقٌْ آٛي( 1
 سـييطقٌْ ثٜٔس ٗسر( 2

 .ثطاثط ًطٛف اٝٓي٠ ٗي ثبقس 3آي  2ايٚ ًطٛف ٗؼ٘ٞلا 
 

 :ػٛأُ ٔٛثط تط ذعش 
 ١طچ٠ ٗوبٝٗز ككبضي ثشٚ ثيكشط، ذعـ ً٘شط: ٗوبٝٗز ككبضي ثشٚ ( 1
 ١طچ٠ سٜف ٝاضزٟ ً٘شط، ذعـ ً٘شط: سٜف ٝاضزٟ ثط ثشٚ ( 2
 ١طچ٠ ضعٞثز ٗحيظ ثيكشط، ذعـ ً٘شط: ضعٞثز ٗحيظ ( 3
 ١طچ٠ ثشٚ ٗؿٚ سط ٝ سحز ثبض هطاض ُيطز، ذعـ ً٘شط: ػ٘ط ثشٚ ( 4

 

 :ضاٜ ٞای ٔماتّٝ تا ذعش 
 ًٖ ًطزٙ ػٞاْٗ سكسيس ًٜٜسٟ ذعـ( 1
 سؼجي٠ آضٗبسٞض١بيي ٠ً سٜف ٛبقي اظ ذعـ ضا خجطاٙ ًٜس( 2
 اكعايف ضعٞثز ٗحيظ اعطاف ثشٚ ٝ ٗطاهجز ٜٗبؾت ثشٚ( 3
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 ٔسائُ اخطایی تتٗ

 :ساذت تتٗ ( 1
ثشٚ ثبيس ث٠ نٞضسي ؾبذش٠ قٞز ٠ً ًٔي٠ زا٠ٛ ١ب ٝ ؾي٘بٙ ث٠ عٞض يٌٜٞاذز ثب ١ٖ  

 .ٗرٔٞط قٞٛس
 .زض اذشلاط اخعا ثشٚ اظ ٗيٌؿط ٝ يب اظ ثچيَٜ اؾشلبزٟ قٞز

 :حُٕ تتٗ ( 2
 .حْ٘ ثبيس ث٠ نٞضسي اٛدبٕ قٞز ٠ً خساقسٙ زا٠ٛ ١ب اسلبم ٛيلشس( آق
 .حْ٘ ثبيس ث٠ نٞضسي اٛدبٕ قٞز ٠ً آة ثشٚ اظ زؾز ٛطٝز( ة
 

 كوظ ثطاي ًبض١بي ًٞچي: حْ٘ زؾشي 
 : حْ٘ ثب ً٘ذطؾي 

. زهيو٠ ٝ ػ٘سٟ سطيٚ ٗكٌْ خساقسٙ زا٠ٛ ١ب ٗي ثبقس 45حساًثط ظٗبٙ حْ٘ 
 (اؾشلبزٟ زض ٗؿيط١بي نبف ٝ ١٘ٞاض ٝ ًٞسبٟ: سٞني٠ )

 ؾبػز 1/5حساًثط ظٗبٙ حْ٘ : حْ٘ ثب ٗيٌؿط 
ثرهٞل زض ًبض١بي  ) ٗبٜٛس سؿ٠٘ ٛوب٠ٓ، ثبًز : حْ٘ ثب ضٝـ ١بي ذبل زيِط 

 (ثعضٍ 
 :ضيرشٚ ثشٚ ( 3
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 ٔسائُ اخطایی تتٗ

 :ضیرتٗ تتٗ ( 3
 .٢ٗ٘شطيٚ ٗؿئ٠ٔ زض ١ِٜبٕ ضيرشٚ ثشٚ، اٌٗبٙ خساقسٙ زا٠ٛ ١ب ٗي ثبقس

  50كبن٠ٔ هطاض ُيطي ثشٚ اظ ٗحٔي ٠ً ثشٚ ؾطاظيط ٗي قٞز حشي آ٘وسٝض ًٖ ثٞزٟ ٝ اظ : سٞني٠ 
 .ؾبٛشي٘شط سدبٝظ ٌٜٛس

 

 
 12آي  10اكعايف اخجبضي اؾلاٗخ ثشٚ ث٠ : ٗكٌْ اؾشلبزٟ اظ د٘خ 

 اؾشلبزٟ اظ د٘خ ثطاي ثشٚ ضيعي زض اضسلبع ٝ ٗحْ ١بي زقٞاض: سٞني٠ 
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 : تتٗ ضیعی زض وف ٞا 
ثشٚ ٛجبيس ث٠ نٞضر سٞزٟ ثعضُي ذبٓي قٞز ٝ ؾذؽ ثب حطًز اكوي آٙ  

 (خسايي زا٠ٛ ١ب)ضا خبثدب ًطز 
 (آة اٛساذشٚ)ثشٚ سحز ككبض ٝؾٔي٠ سرٔي٠ ثشٚ هطاض ِٛيطز 
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 ٔسائُ اخطایی تتٗ

 12آي  10اكعايف اخجبضي اؾلاٗخ ثشٚ ث٠ : ٗكٌْ اؾشلبزٟ اظ د٘خ 
 اؾشلبزٟ اظ د٘خ ثطاي ثشٚ ضيعي زض اضسلبع ٝ ٗحْ ١بي زقٞاض: سٞني٠ 

 (ٗشط 1ٗشط ث٠  1ٗثلا )اؾشلبزٟ اظ ضٝظ٠ٛ ثطاي ثشٚ ضيعي زض هبٓت ١بيي ثب اضسلبع ظيبز 
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ثشٚ ضيعي اظ دبييٚ ث٠ عطف ثبلا اٛدبٕ ٗي : تتٗ ضیعی زض ضية 
 .قٞز سب ٝظٙ ثشٚ ثبلا ث٠ سطاًٖ دبييٚ ً٘ي ًٜس

ثب ثشٚ ضيعي ث٠ نٞضر لاي٠ اي اظ ايدبز : تتٗ ضیعی حديٓ 
 .اسهبّ ؾطز زض ثشٚ ضيعي حديٖ خُٔٞيطي ٗي قٞز
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 تتٗ

 :تتٗ ذستٍی زض 
 قٌؿز زض اثط ثبض١بي ٗشٜبٝة ٝ ً٘شط اظ ٗوبٝٗز هغؼ٠        •

 .زض ؾبظٟ ١بي ثشٚ آض٠ٗ، ذؿشِي اًثطا زض د٢ٔب اسلبم ٗي اكشس
 . ٗوبٝٗز هغؼ٠ ثبقٜس، اظ ٛظط ذؿشِي سبثيطي ثط هغؼ٠ ٛساضٛس% 50انٞلا ثبض١بيي ٠ً ً٘شط اظ 

 .١طچ٠ ثبض١بي ٝاضزٟ ث٠ ٗوبٝٗز هغؼ٠ ٛعزيي سط ثبقس، ذؿشِي زض سؼساز ؾيٌْ ١بي ً٘شطي اظ ثبضُصاضي اسلبم ٗي اكشس
 

 :آب تٙسی تتٗ 
 .١ط چ٠ كضبي ذبٓي غّ ً٘ششطيٚ ثبقس ، آة ثٜسي ثيكي٠ٜ اؾز •

 :اٛٞاع كضبي ذبٓي
 .آة اظ آٙ ضز ٗي قٞز : ٗٞيي٠ٜ  -1
 .آة اظ آٙ ضز ٛ٘ي قٞز : ثؿش٠  -2

 .ضا ًب١ف ز١يٖ  w/cثطاي آ٠ٌٛ آة ثٜسي ٜٗبؾت زاقش٠ ثبقيٖ  ثبيس  

 ثيكشط        ٗوبٝٗز ، ١طچ٠ آة ثٜسي ث٢شط •

 :زٚاْ 
 .اُط ثشٚ ذٞة ؾبذش٠ قٞز ثشٚ ثب زٝإ ذٞا١س ثٞز •

•w/c  آة ثٜسي ذٞة ، ًيليز ،  ثيكشطٗوبٝٗز ككبضي ، ً٘شط 
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 ٔٛاز ٔضاف زض تتٗ

ث٠ ثشٚ اضبك٠ ٗي قٞٛس سب ثؼضي اظ ذٞال ٜٗبؾت ٝ ٗغٔٞة  ( زضنسي اظ ٝظٙ ؾي٘بٙ)ٗٞاز ٗضبف، ٗٞاز قي٘يبيي ١ؿشٜس ٠ً ث٠ ٗوساض خعئي 
 .ضا زض ثشٚ ايدبز ًٜٜس

 
 :ا٘ٛاع ٔٛاز ٔضاف 

 (ظٝزُيط١ب)سؿطيغ ًٜٜسٟ ١ب ( 1
 ًٜسُيط ًٜٜسٟ ١ب( 2
 ضٝاٙ ًٜٜسٟ ١ب( 3
 ٗٞاز ٗضبف ١ٞاظا( 4
 ضس يد ١ب( 5
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 (Accelerating Admixtures)تسطیغ وٙٙسٜ ٞا 

 :ضتاب زٞٙسٜ ٞا تا تٙس وطزٖ ضٚ٘س آتٍيطی سيٕاٖ ٔٛخة 
 (ظٝزُيطي)ًب١ف ظٗبٙ ُيطـ •
 (ظٝز ؾرز قسٙ)اكعايف آ١َٜ ًؿت ٗوبٝٗز •

 

 .ٔی تاضس( 𝑪𝒂𝑪𝒍𝟐)ٔؼِٕٛی تطیٗ تسطیغ وٙٙسٜ وّطٚ وّسيٓ 
 .ً٘ي ٗي ًٜس𝐶3𝑆 ٝ𝐶2𝑆ث٠ ػٜٞاٙ يي ًبسبٓيعٝض ث٠ ١يسضاسبؾيٞٙ •
 .ثب ًب١ف ذبنيز هٔيبيي ٗحّٔٞ، ؾطػز ١يسضاسبؾيٞٙ ؾئيٌبر ١ب ضا اكعايف ٗي ز١س•
 ٗوبٝٗز ثشٚ ضا زض ٗوبثْ كطؾبيف ٝ ؾبيف اكعايف ٗي ز١س•
 ثبػث ًب١ف ٗوبٝٗز زض ثطاثط ح٠ٔ٘ ؾٞٓلبس٢ب•
 %15آي  10ثبػث اكعايف اكز ثشٚ ث٠ ٗيعاٙ •
 ثبػث ذٞضزُي آضٗبسٞض١ب ٗي قٞز•

 

 :٘ىات ٟٔٓ 
 .ثب اكعايف ٛطٗي ؾي٘بٙ ٗيعاٙ سبثيط ُصاضي قشبة ز١ٜسٟ ١ب اكعايف ديسا ٗي ًٜس( 1

ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف ظٗبٙ ُيطـ ٝ  5ٝ  4ٛظيط ٛٞع  C₃Aزض ٗوبيؿ٠ ثب ؾي٘بٙ ١بي ٗوساض ًٖ  2ٝ  1ثيكشط ٗبٜٛس ٛٞع C₃Aؾي٘بٙ ثب ٗوساض ( 2
 .اكعايف ٗوبٝٗز، ث٠ ٗوساض ً٘شطي قشبة ز١ٜسٟ ٛيبظ زاضٛس

 .، ثيكشط اظ زٗب١بي ثبلاؾز(زضخ٠ 5حسٝز )سبثيط قشبة ز١ٜسٟ ١ب زض زٗب١بي دبييٚ ( 3
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 (Accelerating Admixtures)تسطیغ وٙٙسٜ ٞا 

 :ٔلاحظات واضٌاٞی 
1 )𝐶𝑎𝐶𝑙2 ثبيس ث٠ قٌْ ٗبيغ ث٠ ٗرٔٞط ثشٚ اكعٝزٟ قٞز ٝ ثبيس اظ اكعٝزٙ آٙ ث٠ حبٓز دٞزضي دط١يع ًطز. 
حشي ثب زض زؾز ثٞزٙ اعلاػبر ًبكي ٝ ٗؼشجط اظ ًبضثطز يي قشبة ز١ٜسٟ ثسٓيْ سبثيط قي٘يبيي ؾي٘بٙ ٝ ػٞاْٗ ٗحيغي، ث٢شطيٚ ضٝـ ( 2

 .ثطاي سؿز سبثيط، زض ٠ٛٞ٘ٛ ١بي آظٗبيكِب١ي ٝ آظٗٞٙ ١بي ديف اظ اخطاؾز
 :ٗٞاضز ؿيط ٗدبظ ٗهطف ًٔطٝ ًٔؿيٖ ( 3

 هغؼبر ثشٜي زاضاي آٓٞٗيٜيٕٞ ٗسكٞٙ( ة ثشٚ ديف سٜيسٟ ث٠ زٓيْ اٌٗبٙ ذغط ذٞضزُي كٞلاز( آق
 ثشٚ ضيعي ١بي حديٖ( ز   ثشٚ ضيعي زض ١ٞاي ُطٕ( ج
 

 :٘ىات لاتُ تٛخٝ 
 ثغٞض ًٔي قشبة ز١ٜسٟ ١ب ضا ٛجبيس ث٠ ػٜٞاٙ ٗٞاز ضس يد ثشٚ سٔوي ٛ٘ٞز( 1
 .ظٝزُيط ًٜٜسٟ ١ب دبي٠ آٓٞٗيٜبسي ٝ هٔيبيي ضٝٛس ًؿت ٗوبٝٗز ضا اكعايف ٗي ز١ٜس ٝٓي ٗوبٝٗز ثٜٔس ٗسر ضا ًب١ف ٗي ز١ٜس( 2
 .ًب١ف ٗي ز١س% 40سبثيطي ٛساقش٠ ٝٓي ٗوبٝٗز ١بي زضاظ ٗسر ضا سب ( ٗوبٝٗز ظٝز ضؼ)ؾئيٌبر ؾسيٖ ثط آ١َٜ ًؿت ٗوبٝٗز ًٞسبٟ ٗسر ( 3
( يٌؿبّ ث٠ ثبلا)، ٗوبٝٗز ككبضي زضاظ ٗسر % 4زض ٗوبزيط ٗهطف ثيف اظ . ٝظٙ ؾي٘بٙ، اكعايف ٗوبٝٗز زض ًٞسبٟ ٗسر ٝ ثٜٔس ٗسر% 2ًٔؿيٖ ًٔطايس سب ( 4

 .ًب١ف ٗي يبثس
 كطٗبر ًٔؿيٖ اكعايف ٗوبٝٗز زض ًٞسبٟ ٗسر ٝ ثٜٔس ٗسر( 5
 ٛيشطيز ًٔؿيٖ اكعايف ٗوبٝٗز زض ًٞسبٟ ٗسر ٝ ثٜٔس ٗسر( 6
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 (Retardering Admixtures)وٙٙسٜ ٞا وٙسٌيط 

 :ٔىا٘يعْ ػّٕىطز وٙسٌيط وٙٙسٜ ٞا 
 سد٘غ يٞٙ ١بي ًٔؿيٖ آظاز زض اعطاف ٗٞاز ؾي٘بٛي ١يسضاس٠ ٛكسٟ ٝ خُٔٞيطي اظ ُيطـ سب ظٗبٙ ٗؼيٚ( 1
 ػلاٟٝ ثط سكٌيْ ؿكب زض اعطاف ؾي٘بٙ ٝ خُٔٞيطي اظ آثِيطي شضار، زاضاي ذبنيز دطاًٜسٟ ًٜٜسٟ شضار ٝ خُٔٞيطي اظ سكٌيْ ثشٚ ذ٘يطي( 2

 

 :ٔٛاضز استفازٜ اظ وٙسٌيطٞا 
 ثشٚ ضيعي ١بي حديٖ( 1
 خُٔٞيطي اظ ايدبز سٜف ١بي حطاضسي( 2
 زض ١ٞاي ُطٕ ثطاي ؾبزٟ ًطزٙ ٛحٟٞ ٗطاهجز( 3
 زض ١ٞاي ُطٕ ثطاي خُٔٞيطي اظ ايدبز اسهبلار ؾطز( 4

 

 :ٔٛاز تطىيُ زٞٙسٜ 
 قٌط ٝ ٗٞاز هٜسي( 1
 ؾيطيف( 2
 سطًيجبر اؾيس ٓيِٜٞ ؾٞٓلٞٛيي( 3
 ٛ٘ي ١بي اؾيس ًطثًٞؿئيي( 4
 ثطذي اظ ٛ٘ي ١بي اؾيس ٛلشبٓيٚ ؾٞٓلٞٛيي ثب خطٕ ٌٗٞٓٞٓي ؾِٜيٚ( 5
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 ٔٛاز ٔضاف زض تتٗ

 (Water Reducing Admixtures)ضٚاٖ وٙٙسٜ ٞا 
 .ثشٚ اكعايف ٗي يبثس( ًبضايي)ايٚ ٗٞاز ثسٝٙ اي٠ٌٜ ٛيبظي ث٠ اكعايف آة ثبقس، اؾلاٗخ •
 .ٗي سٞاٙ ث٠ خبي اؾشلبزٟ اظ ٛؿجز آة ث٠ ؾي٘بٙ ثبلا ، اظ ٗٞاز ٗضبف ضٝاٙ ًٜٜسٟ اؾشلبزٟ ٛ٘ٞز•
 .ضٝاٙ ًٜٜسٟ ١ب ضا ٗي سٞاٙ ثب ٛبٕ ١بي دلاؾشي ؾبيعض١ب ٝ ؾٞدط دلاؾشي ؾبيعض ١ب س٢ي٠ ٛ٘ٞز•
 .ضٝاٙ ًٜٜسٟ ١ب ث٠ ٗيعاٙ خعئي ٗوبٝٗز ككبضي ثشٚ ضا ًب١ف ٗي ز١ٜس•
 

 :ضسید ٞا 
 .زض ٗٞاضزي ثٌبض ٗي ضٝٛس ٠ً اٌٗبٙ يد ظزٙ ثشٚ سبظٟ كطا١ٖ ثبقس

 .زٗبي اٛد٘بز آة ضا ثؿش٠ ث٠ ٗيعاٙ ٗهطف آ٢ٛب، دبييٚ ٗي آٝضٛس( 1
 . سب حسي ٛوف سؿطيغ ًٜٜسٟ زاضٛس( 2
 
ضسيد ١ب اظ يد ظزٙ ثشٚ خُٔٞيطي ٗي ًٜٜس ٝ اٛدبٕ ٝاًٜف ١ب ضا ًٜس ًطزٟ سب ظٗبٛي ٠ً زٗبي ٜٗبؾت خ٢ز كطآيٜس ١يسضاسبؾيٞٙ ثشٚ •

 .كطا١ٖ قٞز
 .ضسيد ١ب ثبػث ًب١ف ٗوبٝٗز ٢ٛبيي ثشٚ ٗي قٞز•
 .ٗيعاٙ ٗهطف ضسيد، ثطاؾبؼ سٞني٠ ًبضذب٠ٛ ؾبظٛسٟ سؼييٚ ٗي قٞز•
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 (Air Entraining Admixtures)ٔٛاز ٔضاف ٞٛاظا 

 .زض ثشٚ ٗي قٞز( ٗئي٘شط 0/05ضيعسط اظ ) ثبػث ايدبز حجبة ١بي ثؿيبض ضيع ١ٞا 
 .١ٞا زاضز% 8آي % 4ثشٚ ١ٞازاض ٗؼ٘ٞلا زض ٗحسٝزٟ 

 

 :حثاب ٞای ٞٛا زض تتٗ 
 :حجبة ١بي ؿيطػ٘سي ( 1

 .ٝخٞز ايٚ حجبة ١ب زض ثشٚ اخشٜبة ٛبدصيط ٗي ثبقس
 ٝيجطٟ ًطزٙ ثشٚ ثبػث ًب١ف ٗيعاٙ حجبة ١بي ١ٞاي ؿيط ػ٘سي ٗي قٞز

 .ٗي ثبقس% 3آي % 0/5ٗيعاٙ حجبة ١بي ١ٞاي ؿيط ػ٘سي زض ثشٚ 
 :حجبة ١بي ػ٘سي ( 2

 .ثب اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز ٗضبف ١ٞاظا يب ؾي٘بٙ ١بي ١ٞاظا زض ثشٚ ايدبز ٗي قٞٛس
 .ٝيجطٟ ثيف اظ حس ثبػث ٗي قٞز ثؼس اظ ذطٝج حجبة ١بي ١ٞاي ؿيطػ٘سي ٗوساضي ٛيع حجبة ١بي ١ٞاي ٗليس ٛيع اظ ثشٚ ذبضج قٞز: تصوط 

 

 :ٔٛاز حثاب ظا ػثاضتٙس اظ 
 چطثي عجيؼي خبٛٞضاٙ( 1
 ن٘ؾ عجيؼي زضذشبٙ( 2

 .ث٠ نٞضر دٞزض يب ٗبيغ اؾشلبزٟ ٗي قٞٛس( سثجيز ًٜٜسٟ ١ب)ايٚ ٗٞاز ث٠ نٞضر سطًيجي ثب ٗٞاز قي٘يبيي 
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 (Air Entraining Admixtures)ٔٛاز ٔضاف ٞٛاظا 

 ٔحاسٗ استفازٜ اظ تتٗ ٞٛازاض  
 افعایص لاتّيت آب تٙسی( 1
 افعایص ٔماٚٔت زض تطاتط یرثٙساٖ( 2

 .١ٞازاض ثٞزٙ ثشٚ سبثيطي ضٝي يد ظزٙ ثشٚ سبظٟ ٛساضز: تصوط 
 واٞص أىاٖ تٛضق( 3

 .قسٟ ٝ اٌٗبٙ لاي٠ لاي٠ قسٙ ثشٚ ضا ًب١ف ٗي ز١س( ٛ٘ي ١ب)ثبػث اكعايف ٗوبٝٗز زض ثطاثط اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز يد ظزا 
 زض ٛشيد٠ ًب١ف اٌٗبٙ يد ظزُي ٝ كطؾبيف: واٞص ٔيعاٖ خصب آب ( 4
 افعایص ٔماٚٔت زض ٔماتُ حّٕٝ سِٛفات ٞا( 5
 ثبػث چؿجٜسُي ث٢شط زا٠ٛ ١ب: واٞص أىاٖ خساضسٖ زا٘ٝ ٞا ( 6
 افعایص ٔماٚٔت زض ٔماتُ ضطایظ تس خٛی  ( 7

 اكعايف ٗوبٝٗز زض ثطاثط سط ٝ ذكي قسٙ ٗشٞآي ٝ ٛيع ؾطز ٝ ُطٕ قسٙ ١بي ٗشٞآي
 واٞص أىاٖ آب ا٘ساذتٗ( 8
 واٞص ٔيعاٖ افت ٚ ذعش( 9

 (افعایص واضایی)افعایص ٔيعاٖ ضٚا٘ی تتٗ ( 10
 

 واٞص ٔرتػط ٔماٚٔت تتٗ  : ٔؼایة 
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 ضٚش ٞای ٔٙاسة ٔطالثت اظ تتٗ

 .ضٝظ اّٝ اظ ثشٚ ث٠ ػْ٘ آٝضز 10آي  7ػْ٘ آٝضزٙ يب ٗطاهجز اظ ثشٚ، ٗطاهجشي اؾز ٠ً ؾبظٛسٟ ثشٚ ثبيس زض عّٞ 
 .اكعايف ٗسر ٗطاهجز ثبػث اكعايف ٗوبٝٗز ثشٚ ٗي قٞز     •
 . سبذيط ثيكشط زض قطٝع ٗطاهجز ؾجت ًب١ف ثيكشط زض ٗوبٝٗز ثشٚ ٗي قٞز     •

 :زض ٗطاهجز زٝ ٗؿئ٠ٔ ا١٘يز زاضز 
 ضعٞثز ًبكي ٝ ٜٗبؾت( 1
 (زضخ٠ ثبيس سساثيط ٝيػٟ اي اسربش ًطز 4زض ١ٞاي ثؿيبض ُطٕ ٝ زض ١ٞاي ؾطزسطاظ )زٗبي ذٞة ٝ ًبكي ( 2
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 ضٚش ٞای ٔطالثت

 (ثشٚ ٝ آة زٗب اذشلاف ٗكٌلار ظيبز، آة ٗهطف) آب تطوٝ ایداز (1
 ؾبٛشي٘شط 15 آي 10 ضربٗز ث٠ آة لاي٠ يي ايدبز

 

 (ثبلا آة ٗهطف ثبلا، زٗب١بي زض اؾشلبزٟ) (خاضی آب) ٔٝ ایداز (2
 قسٟ دٞزض ٝ ضيع نٞضر ث٠ آة دبقيسٙ

 

 (ٗؿشويٖ سبثف اظ خُٔٞيطي) ذيس ٞای خٛضص اظ استفازٜ (3
 ذيؽ نٞضر ث٠ ًٗٞز ٝ ًطثبؼ ُٞٛي، ٗبٜٛس ١بيي دٞقف اظ اؾشلبزٟ

 

 (سؼ٘يط هبثْ ثبلا، ١عي٠ٜ) ٘فٛش٘اخصیط واغصٞای اظ استفازٜ (4
 .اٛس قسٟ سكٌيْ هيط لاي٠ يي ثب ُطاكز ًبؿص لاي٠ زٝ اظ ٗؼ٘ٞلا ًبؿص١ب ايٚ

 

 ٘ایّٛ٘ی ٞای خٛضص اظ استفازٜ (5
 .ثبقس ٗي ثٞزٙ سؼ٘يط ؿيطهبثْ ٝ ثٞزٙ دصيط آؾيت آٙ اقٌبّ

 

 (ذبل ٝ ًٞچي ًبض١بي ثطاي ثبلا، ١عي٠ٜ) ٔحافظ ٔٛاز اظ استفازٜ (6
 ضَٛ زؾشِبٟ ٛظيط ١بيي زؾشِبٟ ثب ٗؼ٘ٞلا ٠ً چؿت يب چطثي يب ٕٗٞ خٜؽ اظ ٗٞازي

  .قٞٛس ٗي دبقيسٟ ثشٚ ؾغح ضٝي دبـ
 

 ضسٜ ٍٟ٘ساضتٝ زضخا ٞای لاِة (7
 109 

 وٙسضٚش ٞایی وٝ حضٛض آب ضا زض وٙاض تتٗ تأيٗ ٔی 
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 ضٚش ٞای ٔطالثت

 استفازٜ اظ خطیاٖ تراض آب( 1
 ػجٞض خطيبٛي اظ ثربض اظ ضٝي هغؼ٠ ثشٜي•
 ضٝظ 2ضٝظ ث٠  7ًب١ف ظٗبٙ ٗطاهجز اظ •
 زضخ٠ ؾبٛشي ُطاز 100آي  80سجسيْ زٗبي ؾغح ثشٚ ث٠ •
 اؾشلبزٟ زض ثشٚ ١بي ديف ؾبذش٠•
 

 استفازٜ اظ تراض آب ٕٞطاٜ تا فطاض( 2
 زضخ٠ ؾبٛشي ُطاز ثب ككبض ث٠ هغؼ٠ ثشٜي زضٝٙ ٗحلظ٠ 150سعضين ثربض آة •
 اكعايف ُيطـ ثشٚ•
 ضٝظ 1ضٝظٟ زض  7ًؿت ٗوبٝٗز •
 اؾشلبزٟ زض ًبضُبٟ ١ب ٝ ًبضذب٠ٛ ١بي ؾبذز هغؼبر ديف ؾبذش٠ ٝ ديف سٜيسٟ•
 

حطاضر ثبلا ث٠ س٢ٜبيي اظ ايٚ ٛظط ٠ً سجريط ضا قسيس ٗي ًٜس ٗضط ٗي ثبقس اٗب حؿٚ ايٚ زٝ ضٝـ اؾشلبزٟ سٞإ ثربض ٝ ضعٞثز ثب ١ٖ  : تصوط 
 .ٗي ثبقس
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 .ضٚش ٞایی وٝ تا ایداز حطاضت ظیاز ٕٞطاٜ تا ضعٛتت وافی، ٌيطش تتٗ ضا تسطیغ ٔی وٙٙس
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 ٔطالثت اظ تتٗ زض ٞٛای سطز

زض ١ٞاي ؾطز ٗؿئ٠ٔ سبٗيٚ ضعٞثز ٜٗشلي اؾز، ٓصا ٗؿئ٠ٔ ٢ٖٗ زٗب ٝ زضخ٠ حطاضر اؾز، چٞٙ زض 
 .زٗبي ظيط نلط ثشٚ يد ظزٟ ٝ زيِط ٝاًٜف ١بي آٙ سٌ٘يْ ٛ٘ي قٞز

 
 ٔسائُ تتٗ ضیعی زض ٞٛای سطز

 يد ظزٙ ثشٚ( 1
 اكعايف ظٗبٙ ُيطـ ٝ اكعايف ظٗبٙ ٗطاهجز( 2
 

 :ضٝـ ١بي ٗطاهجز ثشٚ زض ؾطٗب 
 (ػبين ١بي دكٖ قيك٠ اي)اؾشلبزٟ اظ ٓحبف ١بي ػبين ( 1
 دٞقف ١بي ٗد٢ع ث٠ ٝؾبيْ ُطٗبظا( 2
 اؾشلبزٟ اظ ثربضي يب قؼ٠ٔ( 3
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 واضتطز زضظ زض تتٗ آضٔٝ

 .ٝخٞز زضظ ث٠ ٓحبػ ديف ثيٜي سطى ٗحشْ٘ ٝ اسربش سساثيط ٜٗبؾت زض آٙ ٗٞضغ، ا١٘يز ٝيػٟ اي زاضٛس
 :اٛٞاع زضظ 

 زضظ١بي حطًشي( 2  زضظ١بي ؾبذش٘بٛي( 1
 
 :زضظ١بي ؾبذش٘بٛي ( 1

 حسكبنْ ثيٚ ثشٚ خسيس ٝ هسيٖ
 .ثيٚ زٝ ٗطح٠ٔ اظ ثيٚ ضيعي، زضظ اكوي ؾبذش٘بٛي ايدبز ٗي ًٜس: زضظ اكوي 
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

 :١سف اؾشلبزٟ اظ عطح اذشلاط ٜٗبؾت 
 ضؾيسٙ ث٠ ٗوبٝٗز ٗٞضز ٛظط( 1
 سبٗيٚ زٝإ ًبكي( 2
 ضؾيسٙ ث٠ اؾلاٗخ ٗٞضز ٛظط( 3

زض يي عطح ٗرٔٞط ٜٗبؾت، سبثيط ١ط يي اظ ػٞاْٗ ٗرطة ٗحيغي زض خبي ٜٗبؾت زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ ٝ سساثيط ٜٗبؾت خ٢ز سبٗيٚ زٝإ 
 .ًبكي، اسربش ذٞا١س ُطزيس

 :فطضيات 
 .هطاض ُيطٛس  ASTM – C33ٗهبٓح ٗهطكي قٚ ٝ ٗبؾ٠ ثبيس زض ٗحسٝزٟ ( 1
 (زض نٞضر ٛجٞز آظٗبيف ثط ضٝي ٗهبٓح. )كطو ٛ٘ٞز 2/64ٝ ٝظٙ ٗرهٞل ٗبؾ٠ ضا  2/68ٗي سٞاٙ ٝظٙ ٗرهٞل قٚ ضا  ( 2

 زا٠ٛ ث٠ ٝظٙ ٗرهٞل آة( حويوي يب ظب١طي)ٛؿجز ٝظٙ ٗرهٞل : زاٛؿيش٠ ٗهبٓح 
 (زض نٞضر ٛجٞز آظٗبيف ثط ضٝي ؾي٘بٙ. )زض ٛظط ُطكش٠ ٗي قٞز 3/15چِبٓي ؾي٘بٙ ثطاثط ( 3
 (زض نٞضر ٛجٞز آظٗبيف. )كطو ٛ٘ٞز 2/8ٗي سٞاٙ ٗسّٝ ٛطٗي ٗبؾ٠ ضا  ( 4

 .سؼييٚ ٗي قٞز( SSD)ٝظٙ قٚ ٝ ٗبؾ٠ ثط اؾبؼ حبٓز اقجبع ثب ؾغح ذكي ( 5
 
 

 .ؾبذز ٠ٛٞ٘ٛ ١بي آظٗبيكي خ٢ز انلاح عطح اذشلاط ثشٚ( 6
 113 

 
𝜔𝑆𝑆𝐷,𝐶𝐴 = 0.5%

𝜔𝑆𝑆𝐷,𝐹𝐴 = 0.7%
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

 تطای ضٗ ٚ ٔاسٝ ٔػطفی زض تتٗ ASTM – C33ّٔعٚٔات آیيٗ ٘أٝ 
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

 ا٘تراب اسلأح:  1ٔطحّٝ 
 اٛشربة اؾلاٗخ ثط اؾبؼ سدطث٠ ٝ ًبضثطي ػضٞ

 

 (𝑫𝒎𝒂𝒙)ا٘تراب تعضٌتطیٗ زا٘ٝ :  2ٔطحّٝ 
 اٛشربة اٛساظٟ ثعضُشطيٚ زا٠ٛ ثط اؾبؼ سدطث٠ ٝ اٌٗبٛبر ٝ قطايظ

 ؾي٘بٙزا٠ٛ ثٜسي زضقز سط زض ٛشيد٠ اؾٌٔز ثٜسي ثشٚ هٞي سط ٝ ًب١ف ٗهطف 
 

 (A , W)ترٕيٗ ٔمساض آب لاظْ ٚ ٔيعاٖ ٞٛا :  3ٔطحّٝ 
ٛٞع قطايظ ٗحيغي ثؿش٠ ث٠ ديف ثيٜي ٗيعاٙ ح٠ٔ٘ ؾٞٓلبس٢ب يب ًٔط١ب ٝ سط ٝ 

 .ذكي قسٙ ٗشٞآي سؼييٚ ٗي ُطزٛس
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

𝑾) سيٕاٖ تٝ آب ٘سثت ا٘تراب : 4 ٔطحّٝ
𝑪 ) 

 ٛيبظ ٗٞضز ٗوبٝٗز ثطاؾبؼ (آق
 (ٛظط ٗٞضز زٝإ ثطاؾبؼ يب ٝ) ثشٚ ٗحيغي قطايظ ثطاؾبؼ (ة
 

 .ًٜس سدبٝظ  %2  اظ ٛجبيس ١ٞا زضنس ١ٞا، ثسٝٙ ثشٚ زض : تصوط
 

 ظزٙ يد ٗؼطو زض ٝ ثٞزٟ ٗطعٞة ٗشٜبٝثب يب زائ٘ب ٠ً ١بيي ؾبظٟ ثطاي : تصوط
 .ًطز اؾشلبزٟ ١ٞازاض ثشٚ اظ ثبيس حبٓشي چٜيٚ زض ُيطٛس، ٗي هطاض قسٙ آة ٝ
 

  ضس ثشٚ اظ اُط ؾٞٓلبس٢ب، يب ٝ زضيب آة ٗؼطو زض ٠ً ١بيي ؾبظٟ ثطاي : تصوط
 ث٠ ضا ؾي٘بٙ ث٠ آة ث٠ ٛؿجز ٗدبظ ٗوبزيط سٞاٙ ٗي قٞز، اؾشلبزٟ ؾٞٓلبر

 .زاز اكعايف 0/05  ٗيعاٙ
 

 ٗوساض ًٞچٌشطيٚ ثبيس قٞز ٗي اؾشلبزٟ خسّٝ زٝ اظ ٠ً ٗٞاضزي زض : تصوط
 .قٞز اٛشربة
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

 (𝑪) سيٕاٖ ٔمساض ٔحاسثٝ : 5 ٔطحّٝ
 ؾي٘بٙ ث٠ آة ٛؿجز ثط حدٖ ٝاحس زض ًئُٞطٕ حؿت ثط آة ٝظٙ سوؿيٖ ثب
 

 (𝑪𝑨) زضضت ٞای زا٘ٝ ٔمساض ترٕيٗ : 6 ٔطحّٝ
  ثط ثشٚ، حدٖ ٝاحس زض ذٞضزٟ ٗي٠ٔ ٝ ذكي نٞضر ث٠ زضقز ١بي زا٠ٛ حدٖ
 .ُطزز ٗي سؼييٚ ٗبؾ٠، ٛطٗي ٗسّٝ ٝ ١ب زا٠ٛ اؾ٘ي اٛساظٟ ثعضُشطيٚ اؾبؼ

 

 خسّٝ ضطيت × ذٞضزٟ ٗي٠ٔ ٝ ذكي قٚ ظب١طي ٗرهٞل ٝظٙ = قٚ ٝظٙ
 

 ٗحسٝزٟ زض ٗؼ٘ٞلا ذٞضزٟ، ٗي٠ٔ ٝ ذكي قٚ ظب١طي ٗرهٞل ٝظٙ : تصوط
 .ثبقس ٗي ٌٗؼت ٗشط ثط ًئُٞطٕ 1800 سب 1600

 

 ضا خسّٝ اػساز سٞاٙ ٗي ثبقس ٛيبظ ً٘شط ًبضايي ثب ثشٚ ٠ً ٗٞاضزي زض : ٘ىتٝ
 ٗوساض قٚ، اكعايف ثب ٗشٜبؾت) .آيس ثسؾز سطي سٞدط ثشٚ سب زاز اكعايف 10%

 (ًٜس ٗي ديسا ًب١ف ٗبؾ٠
 

 ضا خسّٝ اػساز سٞاٙ ٗي ثبقس ٛيبظ ثيكشط ًبضايي ثب ثشٚ ٠ً ٗٞاضزي زض : ٘ىتٝ
 .قٞز حبنْ سطي ضٝاٙ ٗرٔٞط سب زاز ًب١ف 10%
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

 (𝑭𝑨)تؼييٗ ٔمساض زا٘ٝ ٞای ضیع :  7ٔطحّٝ 
 ضٚش ٚظ٘ی( اِف

 .خ٘غ ٝظٙ ًٔي٠ اخعا ثشٚ زض يي ٗشط ٌٗؼت ثبيس ثطاثط ثب ٝظٙ ٗرهٞل ثشٚ سبظٟ قٞز
 .اؾشلبزٟ اظ خسّٝ  ثطاي يي عطح ٗوسٗبسي ٝ كبهس ا١٘يز سٞني٠ ٗي قٞز: تصوط 

 

 :ضٝـ ٗحبؾجبسي ثسؾز آٝضزٙ ٝظٙ ٗرهٞل ثشٚ سبظٟ 
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𝐹𝐴 = 𝑈 − 𝐶𝐴 −𝑊 − 𝐶 
 ؾي٘بٙ

 آة

 قٚ

 ثشٚ سبظٟ

 ٗبؾ٠

𝑈 = 𝐴𝑔𝑔 + 𝐶 +𝑊 
 

𝐺𝐴𝑔𝑔 =
𝛾𝐴𝑔𝑔

𝛾𝑤
=
𝐴𝑔𝑔

𝛾𝑤𝑉𝐴𝑔𝑔
 

 

𝑈 = 𝐺𝐴𝑔𝑔. 𝑉𝐴𝑔𝑔. 𝛾𝑤 + 𝐶 +𝑊 
 

𝑈 = 𝐺𝐴𝑔𝑔𝛾𝑤 1 − 𝑉𝑐 − 𝑉𝑤 −
𝐴

100
+ 𝐶 +𝑊 

 

𝑖𝑓     𝐺𝑎 =
1

2
𝐺𝐶𝐴 + 𝐺𝐹𝐴  

 
 

𝑈 = 10𝐺𝑎 100 − 𝐴 + 𝐶 1 −
𝐺𝑎
𝐺𝑐
−𝑊 𝐺𝑎 − 1  

 ضيع ٝ زضقز ١بي زا٠ٛ ٗشٞؾظ چِبٓي
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

 (ضٚش حدٕی)ضٚش حدٓ ٔغّك ( ب
 .خ٘غ احدبٕ ًٔي٠ اخعا ٗٞخٞز زض ثشٚ زض يي ٗشط ٌٗؼت اظ ثشٚ سبظٟ، ثطاثط ٝاحس قٞز

 
 

 
 تػحيح تٝ خٟت ضعٛتت زا٘ٝ ٞا :  8ٔطحّٝ 

 :سهحيح ٝظٙ قٚ ٝ ٗبؾ٠ •
 .زضنس ضعٞثز زا٠ٛ ١ب ٛؿجز ث٠ ٝظٙ ذكي آ٢ٛب اٛساظٟ ُيطي ٗي قٞز

 

 :سهحيح ٗوساض آة •
 .زا٠ٛ ١ب ٗوساض آة لاظٕ سـييط ٛ٘بيس SSDٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ ػٔز ضعٞثز ثيكشط يب ً٘شط اظ حبٓز : سصًط 

119 

 𝑉𝑖 = 1 

 

𝑉𝐹𝐴 = 1 − 𝑉𝐶𝐴 − 𝑉𝐶 − 𝑉𝑊 −
𝐴

100
 𝐹𝐴 = 10𝐺𝐹𝐴 100 − 𝐴 − 𝐺𝐹𝐴

𝐶𝐴

𝐺𝐶𝐴
+
𝐶

𝐺𝐶
+𝑊  

𝐶𝐴𝜔 = 𝐶𝐴 1 + 𝜔𝐶𝐴  
 

𝐹𝐴𝜔 = 𝐹𝐴 1 + 𝜔𝐹𝐴  

𝑊𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 = 𝑊𝑃𝑟𝑒𝑣𝑖𝑜𝑢𝑠 − 𝐶𝐴 𝜔𝐶𝐴 − 𝜔𝑆𝑆𝐷,𝐶𝐴 + 𝐹𝐴 𝜔𝐹𝐴 − 𝜔𝑆𝑆𝐷,𝐹𝐴  
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 ACI - 211عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش آئيٗ ٘أٝ 

 : لاظْ تػٕيٕات ا٘داْ ٚ آظٔایطی ٕ٘ٛ٘ٝ ساذت : 9 ٔطحّٝ
 .ثبقس ٗحبؾجبسي ٗوساض اظ سط دبييٚ يب ثبلاسط اٛسًي اؾز ٌٗ٘ٚ ٝ قٞز ٗي سؼييٚ ٛظط ٗٞضز اؾلاٗخ ث٠ ضؾيسٙ اؾبؼ ثط آة ٗوساض : ٘ىتٝ
 اسلأح آظٔایص (اِف

 ٗشط ثط ًئُٞطٕ 2 ٗيعاٙ ث٠ ٗرٔٞط زض لاظٕ آة ٗوساض ثؼسي عطح زض ٛظط، ٗٞضز اؾلاٗخ ثب ٠ٛٞ٘ٛ اؾلاٗخ اذشلاف ؾبٛشي٘شط 1 ١ط اظاي ث٠
 .قٞز ٗي انلاح ٜٗبؾت خ٢ز زض ٝ ثشٚ ٌٗؼت

 ٔرػٛظ ٚظٖ آظٔایص (ب

 .آٙ حدٖ ث٠ قسٟ ٝيجطٟ ٝ قسٟ ؾبذش٠ ٠ٛٞ٘ٛ ٝظٙ ٛؿجز ثب اؾز ثطاثط سبظٟ ثشٚ ٗرهٞل ٝظٙ
 ٞٛا زضغس تؼييٗ آظٔایص (ج

 .ٛساضز ضطٝضسي ١ٞا، ثسٝٙ ثشٚ زض ٝٓي ثٞزٟ آعاٗي ١ٞازاض ثشٚ ثطاي آظٗبيف ايٚ اٛدبٕ : تصوط
 : دصيطز ٗي نٞضر ظيط انلاحبر اذشلاف، نٞضر زض
 .قٞز ٗي زازٟ سـييط ٗضبف ٗٞاز زضنس (1
  ثط ًئُٞطٕ 3 ٗيعاٙ ث٠ ٗرٔٞط، زض لاظٕ آة ٗوساض ثؼسي عطح زض ٛظط، ٗٞضز ١ٞاي زضنس ثب ٠ٛٞ٘ٛ ١ٞاي زضنس ثيٚ اذشلاف %1 ١ط اظاي ث٠ (2

 .قٞز ٗي انلاح ٜٗبؾت خ٢ز زض ٝ ثشٚ ٌٗؼت ٗشط
 ثؼسي عطح زض ١ٞا زضنس زض سـييط ػٔز ث٠ ٗرهٞل ٝظٙ انلاح (3
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𝐴𝐸𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 − 𝐴𝑆𝑝𝑒𝑐𝑖𝑚𝑒𝑛 = ∆𝐴 
 

𝑈𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 =
𝑈𝑆𝑝𝑒𝑐𝑖𝑚𝑒𝑛

1 +
∆𝐴
100
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 ACI - 211 - 89عطح اذتلاط تتٗ تٝ ضٚش سطیغ آئيٗ ٘أٝ   

 سؼييٚ ٛوف ثشٚ ٗوبٝٗز ٠ً ثشٜي ًبض١بي ثطاي ضٝـ ايٚ اظ ٛجبيس : تصوط
 ًبض١بي زض حشي) آض٠ٗ ثشٚ ؾبظٟ زض ؾشٞٙ ٝ سيط ضيعي ثشٚ ٛظيط زاضز، ًٜٜسٟ

 .ًطز اؾشلبزٟ (ًٞچي
 

 : ظيط ٗٞاضز زض ضٝـ ايٚ اظ اؾشلبزٟ
 ًٖ ضيعي ثشٚ حدٖ (آق
 .ثبقس ٛساقش٠ اي ٗلاحظ٠ هبثْ ا١٘يز اي ؾبظٟ ٛظط اظ ضيعي ثشٚ (ة

 

 : سطیغ اذتلاط عطح ٔطاحُ      •
 

 اسٕی ا٘ساظٜ تعضٌتطیٗ ا٘تراب (1
 تتٗ اخعاء تؼييٗ ٚ ٔرّٛط ٘ٛع ا٘تراب (2

 ٗيعاٙ ث٠ ٗوبزيط ايٚ ثط ثبيس ثبقس، ٗطعٞة ٗبؾ٠ ٗهطكي ٗبؾ٠ اُط : تصوط
 .قٞز اضبك٠ ًئُٞطٕ 60 ٗيعاٙ ث٠ ثبقس، ذيؽ ًبٗلا ٗبؾ٠ اُط ٝ ًئُٞطٕ 30
 ٔرّٛط اغلاح ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ساذت (3

 زض اؾز، ٗبؾ٠ دط يب ٗبؾ٠ ًٖ قسٟ ؾبذش٠ ٗرٔٞط قٞز احؿبؼ اُط : ٘ىتٝ
 .ُطزز ٗي اؾشلبزٟ C يب A ٗرٔٞط اظ سطسيت ث٠ انٔي عطح
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 واضایی زضخٝ تؼطیف ٚ اسلأح ا٘تراب : 1 ٔطحّٝ
 .ًبضثطز ٝ سدطث٠ اؾبؼ ثط ٜٗبؾت اؾلاٗخ اٛشربة

 

  : (دبييٚ ذئي ًبضايي) mm 25 - 0  اؾلاٗخ•
 .اؾز ٜٗبؾت قٞٛس، ٗي ٗطسؼف اسٞٗبسيي ٝيجطٟ ١بي ٗبقيٚ ثب ٠ً ثشٜي ١بي خبزٟ ٝ ١ب ًق ثطاي
 .قٞز ٗطسؼف زؾز، ثب قٞٛسٟ ًٜشطّ ٝيجطٟ ١بي ٗبقيٚ ثب ثشٚ اؾز ٌٗ٘ٚ آٙ ثبلاي حس ثطاي

 

  : (دبييٚ ذئي ًبضايي) mm 50 - 25  اؾلاٗخ•
 .قٞٛس ٗي ٗطسؼف زؾز ثب قٞٛسٟ ًٜشطّ ٝيجطٟ ٗبقيٚ ثب ٠ً ثشٜي ١بي خبزٟ ٝ ١ب ًق ثطاي

 .قٞٛس ٗطسؼف زؾشي نٞضر ث٠ ٛبٜٗظٖ يب ُطز ١بي زا٠ٛ اظ قسٟ ؾبذش٠ ١بي ثشٚ اؾز ٌٗ٘ٚ اؾلاٗخ، اظ ٗحسٝزٟ ايٚ ثبلايي حس زض
 

  : (دبييٚ ذئي ًبضايي) mm 100 - 50  اؾلاٗخ•
 .اؾز ٜٗبؾت اضسؼبـ، ثب ٝ ظيبز آضٗبسٞضثٜسي ثب ٗوبعغ ثطاي ٛيع ٝ زؾشي سطاًٖ ثب ٗؼ٘ٞٓي ٗؿٔح يشٚ ثطاي

 .قٞٛس ٗي ٗشطاًٖ زؾز ثب ٠ً قٌؿش٠ ١بي زا٠ٛ ثب ٗؿغح زا٢ٓبي ٗحسٝزٟ، ايٚ دبييٚ حس زض
 

  : (دبييٚ ذئي ًبضايي) mm 180 - 100  اؾلاٗخ•
 اؾز ٜٗبؾت (آضٗبسٞض خِْٜ) ٗشطاًٖ ٝ اٛجٟٞ آضٗبسٞضثٜسي ثب ٗوبعؼي ثطاي
 .ٛيؿز ٜٗبؾت ًطزٙ ٝيجطٟ ثطاي ٗؼ٘ٞلا اؾلاٗخ اظ ٗحسٝزٟ ايٚ
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 ٔتٛسظ فطاضی ٔماٚٔت تؼييٗ ٚ وٙتطَ ضطیة ا٘تراب : 2 ٔطحّٝ
 : زاضز ثؿشِي ظيط ٗٞاضز ث٠ ٠ً اؾز ػسزي ًٜشطّ ضطيت

 ًبضُبٟ زض ثشٚ اخطاي قطايظ (2  ؾبذز ًٜشطّ قطايظ (1
 

𝑖 : ذٞة ثؿيبض ًيليز ًٜشطّ• = 0.75 

 زائ٘ي ٗويٖ ٛبظط حضٞض ، ١ب زا٠ٛ ٛؿجي ضعٞثز ُيطي اٛساظٟ ، قسٟ ثٜسي زا٠ٛ ٗهبٓح اظ اؾشلبزٟ  ، ٝظٛي نٞضر ث٠ ١ب زا٠ٛ ُيطي اٛساظٟ
 

𝑖 : ٗؼ٘ٞٓي ًيليز ًٜشطّ• = 0.60 

 ٗشٜبٝة ًبضُب١ي ٛظبضر ، ١ب زا٠ٛ ضعٞثز ٗيعاٙ حسؼ ، زدٞ زٝ اظ كوظ ٗهبٓح اٛشربة ، ٝظٛي نٞضر ث٠ ١ب زا٠ٛ ُيطي اٛساظٟ
 

𝑖 : ضؼيق ًيليز ًٜشطّ• = 0.40 

 ًبضُب١ي ٛظبضر ثسٝٙ ، حد٘ي نٞضر ث٠ ١ب زا٠ٛ ُيطي اٛساظٟ

 

 .قٞز ٗي ؾٜديسٟ ′𝑓𝑐𝑢 ٌٗؼجي ٠ٛٞ٘ٛ ثطاؾبؼ ثشٚ ككبضي ٗوبٝٗز ، BS ضٝـ ث٠ ثشٚ ٗرٔٞط عطح زض : تصوط
 

  ثشٚ ؾبذز زض ١ؿشٜس ٜٗبؾت اٌٗبٛبر كبهس ٠ً ١بيي ًبضُبٟ خ٢ز لاظٕ ١بي ثيٜي ديف قٞز ٗي ثبػث ًٜشطّ ضطيت اظ اؾشلبزٟ : حسٗ
 .قٞز ٓحبػ
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 = ٔماٚٔت فطاضی ٔتٛسظ عطاحی
 ٔماٚٔت فطاضی حسالُ

 

 (i) ضطیة وٙتطَ
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 سيٕاٖ تٝ آب ٘سثت تؼييٗ : 3 ٔطحّٝ
 .قٞز ٗي سؼييٚ ظيط ٗٞاضز اؾبؼ ثط ؾي٘بٙ ث٠ آة ٛؿجز

 ثشٚ ٗشٞؾظ ككبضي ٗوبٝٗز (1
 ٗهطكي ؾي٘بٙ ٛٞع (2
 ٗكرم ظٗبٙ زض اٛشظبض ٗٞضز ٗوبٝٗز (3
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  ٞا زا٘ٝ ٚظ٘ی ٘سثت تؼييٗ ٚ تٙسی زا٘ٝ تٙظيٓ : 4 ٔطحّٝ
 .ثبقس BS اؾشبٛساضز ١بي ٜٗحٜي اظ يٌي ثط ٜٗغجن ثبيس ٗهطكي ٗهبٓح ثٜسي زا٠ٛ

 

 دبييٚ ١بي ق٘بضٟ ث٠ ٛؿجز BS اؾشبٛساضز ١بي ٜٗحٜي اظ ثبلاسط ١بي ق٘بضٟ : تصوط
 .١ؿشٜس سط ٗبؾ٠ دط سط،

 اؾشبٛساضز ١بي ٜٗحٜي ثب سطي زهين اٛغجبم ثبقس، ثيكشط ١ب زدٞ سؼساز ١طچ٠ : ٘ىتٝ
 .ُطزز ٗي ايدبز

 

 ١ب زا٠ٛ ث٠ ٗبؾ٠ ٝظٛي ٛؿجز ١ب ٜٗحٜي ايٚ ضٝي اظ•
𝐹𝐴

𝐴𝑔𝑔
  ٛؿجز ١٘چٜيٚ ٝ 

 قٚ ث٠ ٗبؾ٠
𝐹𝐴

𝐶𝐴
 .آٝضز ثسؾز ضا 

 

 : ٔرتّف ٞای زخٛ اذتلاط ٘سثت تؼييٗ
 زضنس زض زدٞ ١ط اظ اٛشربثي ٗوساض حبنٔضطة خ٘غ

 ثب ٗؿبٝي ثبيس ٛظط، ٗٞضز آي اظ زدٞ آٙ قسٟ ضز
   زد١ٞب اظ اٛشربثي ٗوبزيط ًٔي٠ خ٘غ حبنٔضطة

 .ثبقس آي آٙ اظ اؾشبٛساضز ٜٗحٜي قسٟ ضز زنس زض

125 

www.omranpooya.com
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𝑨𝒈𝒈  سيٕاٖ تٝ ٞا زا٘ٝ ٚظ٘ی ٘سثت تؼييٗ : 5 ٔطحّٝ

𝑪
 

 : قٞز ٗي سؼييٚ ظيط ٗٞاضز اؾبؼ ثط ٝظٛي ٛؿجز
 ١ب زا٠ٛ قٌْ (2  ١ب زا٠ٛ ثؼس ثعضُشطيٚ (1

 ثٜسي زا٠ٛ اؾشبٛساضز ٜٗحٜي ٛٞع (4  ًبضايي زضخ٠ (3
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 (زا٘ٝ ٞای ٘أٙظٓ) ٔيّيٕتط  38/1٘سثت ٚظ٘ی زا٘ٝ ٞا تٝ سيٕاٖ تطاساس زضخٝ واضایی ٚ تطای زا٘ٝ ٞایی تا حساوثط تؼس 

𝐺𝐶𝐴 = 2.5 , 𝐺𝐹𝐴 = 2.6 
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