
 

 

 
 ساسهاى ًظام هٌْدسی ساختواى استاى اصفْاى

 

 9312ٍیزایشی هقزرات هل 6هثحث  ًکات هدل ساسی در

، 

ASCE/SEI 7-10  

ٍ 

NBCC  
 

 

 

 تٟیٝ ٚ تٙظیٓ : ٟٔذی تشاثی

1393تبثستبٖ   

 

 

 

 

 



 

 

 عمران انجام پروژه های دانشجویی مهندسی 

 )کارشناسی و کارشناسی ارشد(

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
2 

 فْزست:

 5 ......................................................................................................................... :یشیپز خغش یثٙذ ٌشٜٚ

 ASCE: ........................................................................... 6 ٚ 6 ٔجحج ٔغبثك یثتٙ یٞب سبصٜ دس ییٟ٘ب ثبس جبتیتشو

 8 ...................................................................................................................................... :ٔشدٜ یثبسٞب

 9 ......................................................................................................... :یىیاستبت ذسٚیٞ فطبس ٚ خبن یثبسٞب

 11 ................................................................................................................................ :ٌستشدٜ ص٘ذٜ ثبس

 12 ..............................................................:ٍِٙش پخص ثبص یتئٛس اص استفبدٜ ثب Etabs افضاس ٘شْ دس ٔخجت ٍِٙش صیافضا

 13 ................................................................................................................................... :سشثبس وبٞص

 15 ........................................................................................................................................... : 1ٔخبَ

 20 ............................................................................................................................................ :2ٔخبَ

 21 ................................................................................................................................ :جشاحمبَ یثبسٞب

 21 ......................................................................................................................................... :ثبساٖ ثبس

 21 .......................................................................................................................................... : 3 ٔخبَ

 23 ......................................................................................................................................... :ثشف ثبس

 23 ................................................................................................................................. :ٔتٛاصٖ ثبسثشف

 23 .......................................................................................................................................... : 4 ٔخبَ

 25 ................................................................................................................................ :حذالُ ثشف ثبس

 25 ......................................................................................................................... :ییجض ثشف یثبسٌزاس

 26 ............................................................................................................................... :٘بٔتٛاصٖ ثشف ثبس

 26 ................................................................................................................. :تش ٗییپب ثبْ دس ثشف یا٘جبضتٍ

 26 ........................................................................................................................................... : 5ٔخبَ

 28 ............................................................................................................................................ :6ٔخبَ

 29 ............................................................................................................................................ :7ٔخبَ

 31 ........................................................................................................................................... :8 ٔخبَ

 33 ............................................................................................................................................ :9ٔخبَ

 37 ..................................................................................................................................... :ِغض٘ذٜ ثشف

 38 ............................................................................................................................ :ثشف ثش ثبساٖ سشثبس

 38 ......................................................................................................................................... :10 ٔخبَ

 42 ..................................................................... :داس ٗیچ تبٜٚ ٚ یا وٍٙشٜ داس، د٘ذا٘ٝ یثبٟٔب یثشا ٘بٔتٛاصٖ ثشف ثبس



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
3 

 42 ........................................................................................................................................... :خی ثبس

 43 .................................................................................................... :خی اص ذٜیپٛض یاجضا ٚ ٞب سبصٜ ثش ثبد احش

 44 .......................................................................................................................................... :11ٔخبَ

 45 ............................................................................................................................................ :ثبد ثبس

 47 ....................................................................................................................................... :ٔجٙب استفبع

 47 ....................................................................................................... :٘بٕٞٛاس حبِت دس    تیضش ٔحبسجٝ

 48 ............................................................................................................................:    تیضش اغلاح

 48 .......................................................................................................................................... :12ٔخبَ

 49 .................................................................................... :ٗیصٔ یآٔذٌ ثبلا ٚ ٞب تپٝ یثبلا دس    تیضش اغلاح

 50 .......................................................................................................................................... :13ٔخبَ

 51 ........................................................................................................... :    ثبد یجٟط احش تیضش ٔحبسجٝ

 51 ............................................................................................... :     یخبسج ثبد یجٟط احش تیضش اغلاح

 51 ................................................................................................. :     یداخّ ثبد یجٟط احش تیضش اغلاح

 52 .......................................................................................................................................... :14ٔخبَ

 52 ......................................................................................................................................... :15 ٔخبَ

 53 ...................................................................................................................... :      تیضش ٔحبسجٝ

 53 ............................................................................... :  ٔشتجٝ وٛتبٜ یسبختٕبٟ٘ب یخبسج ثبد فطبس تیضش ٔحبسجٝ

 54 .......................................................................................................................................... :16ٔخبَ

 58 .................................................... :  ٔشتجٝ وٛتبٜ یسبختٕبٟ٘ب یخبسج یٞب پٛستٝ ٚ ،ٕ٘ب ٔٙفشد یٛاسٞبید یسٚ ثبد شیتبح

 58 .......................................................................................................................................... :17ٔخبَ

 60 .................... : دسجٝ 7 اص طتشیث تیض ثب دٞب٘ٝ ته یشٚا٘یض ثبْ یثشا      یخبسج ثبس جٟص -فطبس ٙٝیطیث یجیتشو تیضشا

 61 ......................................................................................................................................... :18 ٔخبَ

 62 .................... دسجٝ 10 اص طتشیث تیض ثب دٞب٘ٝ چٙذ یشٚا٘یض ثبْ یثشا      یخبسج ثبس جٟص -فطبس ٙٝیطیث یجیتشو تیضشا

 63 .................................................................. :  تخت ثبْ ثب ٔشتجٝ ثّٙذ یسبختٕبٟ٘ب یثشا یخبسج فطبس تیضش ٔحبسجٝ

 64 .......................................................................................................................................... :19ٔخبَ

 65 ........................................................................................................ :     ثبد یفطبسداخّ تیضش ٔحبسجٝ

 67 ......................................................................................................................................... :20 ٔخبَ

 67 ................................................................................................................. : ثبد ییجض یثبسٌزاس ٔحبسجٝ



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
4 

 69 ........................................................................................................................... : یٌشدثبد ضشیس احش

 70 ......................................................................................................................................... :صِضِٝ ثبس

 70 ........................................................................................................................ :عشح یجب٘ج ٔىبٖ شییتغ

 75 ........................................................................................................................................... :ٔشاجغ

 

 هی تاشد. تِ هٌظَر آشٌاییَعِ فقط تْیِ شدُ در ایي هجوهثال ّا ٍ هدل ساسی ّای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
5 

زَي بىذی خطز پذیزی:  گ

 

 ضشیت إٞیت ثشای ثبسٞبی ثبد، ثشف، یخ ٚ صِضِٝ 2-1-6جذَٚ 

ٌشٜٚ خغش پزیشی 

 1-1-6ٔغبثك جذَٚ 

 ضشیت إٞیت ثبس

 ِشصٜ ای

 ضشیت إٞیت ثبس

   Iwثبد

 ضشیت إٞیت ثبس

 Ii  یخ

 ضشیت إٞیت ثبس

 Is   ثشف

1 4/1 25/1 25/1 2/1 

2 2/1 15/1 25/1 1/1 

3 1 1 1 1 

4 8/0 8/0 8/0 8/0 
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 :ASCE َ 6مبحث  تزکیببت ببر وٍبیی در سبسي ٌبی بتىی مطببق

 

 

             

 

 ٔی ضٛد. 1Eجبیٍضیٗ  1.4Eٔمذاس  ثش اسبس صِضِٝ ثٟشٜ ثشداسی ٔی ثبضذ، 2800آییٗ ٘بٔٝ  3چٖٛ ٚیشایص 

 : Etabsساٜ حُ پیطٟٙبدی دس 

 ثبس ٘بضی اص حبدحٝ غیش ػبدی

 ثبس ٔشدٜ
 ٚصٖ یخ

 ثبس صِضِٝ عشح
 ثبس ٘بضی اص سیبَ ثب فطبس ٚ استفبع حذاوخش

 ثبس سیُ
 ثبس ٘بضی اصفطبسجب٘جی خبن، فطبس آة

 ثبس ص٘ذٜ صیشصٔیٙی ٚ یب فطبس ٔٛاد ا٘جبضتٝ ضذٜ 
 ثبس ص٘ذٜ ثبْ

 ثبس یخ
 ثبس ثشف

 ثبس خٛد وش٘طی اص لجیُ احشات تغییشات دٔب، ٘طست پبیٝ ٞب ٚ ٚاسفتٍی
 ثبس ثبد

 ثبس ثبد ٚاسد ثش یخ
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 Cدس ضشیت  1.4اػٕبَ ضشیت  -1

 
 (combo)دس تشویجبت ثبسٌزاسی ٞب  1.4اػٕبَ ضشیت  -2

 
 ٔغبثك ضىُ صیشاستفبدٜ اص ضشایت اػٕبِی  -3

 

 ایجبد ٕ٘ی وٙذ ٚ وبسثش ثبیذ ثٝ غٛست دستی اػٕبَ وٙذ.تشویت ثبس  Snow٘شْ افضاس ثشای ثبس 

 چٙیٗ خٛاٞذ ثٛد. 6ٔجحج  2-3-2-6تشویجبت ثبسٞبی حبِت حذی ٟ٘بیی دس عشاحی سبصٜ ٞبی ثتٗ آسٔٝ ٔغبثك ثٙذ 
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 Etabsدس  ٘حٜٛ ٚسٚد حبلات ثبسٌزاسی

 ببرٌبی مزدي:

 سدیف

 

 ٔػبِح ٔػشفی 

 

 ٚصٖ ٚاحذ حجٓ

Kg/m3 

 ضخبٔت

(cm)  

 ٚصٖ 

Kg/m2 

 تٛضیحبت

 

     ٔٛصاییه 1

     ٔلات ٔبسٝ ٚ سیٕبٖ 2

     پٛوٝ 3

     ثتٗ سٚی ثّٛن 4

     تیشچٝ  5

     ثّٛن  6

     ٌچ ٚ خبن 7

     ٌچ سٚیٝ 8

ٚصٖ تبسیسبت ٚ  9

 تجٟیضات حبثت

    

  X   جوع 

 



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
9 

رَ استبتیکی: یٌذ ک َ فطبر   ببرٌبی خب

 

 Etabs٘حٜٛ اػٕبَ ثبس ٘بضی اص خبن ثش دیٛاسٞبی حبئُ صیشصٔیٗ دس 
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 ببر سوذي گستزدي:

 ضَاتط هزتَط تِ دیَارّای تقسین کٌٌدُ:

وٙٙذٜ ٚ یب جبثجبیی آٖ ٞب ٚجٛد دس سبختٕبٖ ٞبی اداسی ٚ سبیش سبختٕبٖ ٞبیی وٝ دس آٖ احتٕبَ استفبدٜ اص دیٛاسٞبی تمسیٓ 

داسد، ثبیذ ضٛاثغی ثشای ٚصٖ دیٛاسٞبی تمسیٓ وٙٙذٜ ثذٖٚ تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ آٟ٘ب دس پلاٖ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ثبضٙذ ٚ یب خیش،الذاْ 

 ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. 1ٌشدد. ٚصٖ دیٛاسٞبی تمسیٓ وٙٙذٜ ٘جبیذ وٕتش اص 

 ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ ثیطتش ثبضذ ٘یبصی ثٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ ثبس ص٘ذٜ دیٛاس تمسیٓ وٙٙذٜ ٘یست. 4ص٘ذٜ اص استخٙب:اٌش حذالُ ثبس 

4.3.2 Provision for Partitions 
In office buildings or other buildings where 
partitions will be erected or rearranged, provision for 
partition weight shall be made, whether or not 
partitions are shown on the plans. Partition load shall 
not be less than 15 psf (0.72 kN/m2). 
EXCEPTION: A partition live load is not 
required where the minimum specifi ed live load 
exceeds 80 psf (3.83 kN/m2). 

 

 تمسیٓ ) ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ثبضذ(جذَٚ ٔحبسجٝ ٚصٖ دیٛاس 

 ٔػبِح ٔػشفی

 

 ٚصٖ ٚاحذ حجٓ

Kg/m3 

 ضخبٔت

(cm) 

 ٚصٖ یه ٔتش ٔشثغ

Kg/m2 

 تٛضیحبت

 

سٚیٌٝچ   ثشای دٚ عشف دیٛاس 26 1 1300 
 ثشای دٚ عشف دیٛاس 80 2.5 1600 ٌچ ٚ خبن
  85 10 850 آجش سفبَ

  W=190 kg/m2   جوع
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  دس غٛستیىٝ ٔمذاسW  )َٕٚٞبٖ عجمٝ ضشة  فٛقعَٛ دیٛاسٞبی دس ٚ ٕٞچٙیٗ   استفبع دیٛاس فٛق دس)دس جذ

 1ثش ٔسبحت ٕٞبٖ عجمٝ تمسیٓ ضٛد ٚصٖ دیٛاسٞبی تمسیٓ ثذست ٔی آیذ وٝ ایٗ ٔمذاس ٘جبیذ وٕتش اص ضٛد ٚ 

 ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد.

 ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ خٛاٞذ ثٛد .  5/0لُ دس غٛست استفبدٜ اص دیٛاسٞبی سب٘ذٚیچی ٚصٖ دیٛاسٞبی تمسیٓ حذا

 ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ تجبٚص ٘ىٙذ. 4/0اص  Wٔطشٚط ثش ایٙىٝ ٔمذاس 

  اٌش ٔمذاسW  ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتشٔشثغ ثیطتش ضٛد ٚصٖ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثبس ٔشدٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد ٚ دس ٔحُ  2اص

 ٚالؼی خٛد اػٕبَ ٔی ٌشدد.

 ٜثذست ٔی آیذ. 1-5-6بس جذَٚ ثش اس ٔمبدیش ثبسٞبی ص٘ذ 

  ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ دس ٘ظش ٌشفتٝ خٛاٞذ ضذ. 5/1ثشای ثبسٞبی ص٘ذٜ ٘بٔطخع حذالُ ثبس 

  ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ ٚ یب ثیطتش اص یه ٚ ٘یٓ  4دس تیشٞبی یىسشٜ ٚ لبثٟبی ٘بٔؼیٗ دس ٔٛاسدی وٝ ثبس ص٘ذٜ ثیطتش اص

 ثبس ص٘ذٜ دس دٞب٘ٝ ٞبی ٔختّف ٔغبثك ضىّٟبی صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد.ثشاثش ثبس ٔشدٜ است ٔٛلؼیت لشاس ٌیشی 

 
 ثشای تؼییٗ حذاوخش ٍِٙش خٕطی ٔٙفی تىیٝ ٌبٜ ٞب 

 
  ٔخجت دس ٚسظ دٞب٘ٝثشای تؼییٗ حذاوخش ٍِٙش خٕطی 

ُری ببس پخص لىگز: Etabsافشایص لىگز مثبت در وزم افشار   بب استفبدي اس تئ
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 Etabs٘حٜٛ اػٕبَ اٍِٛی ثبس ص٘ذٜ دس 

 

 

  َٚٞش وذاْ وٝ ثیطتشیٗ احش ٘بضی  6اص ٔمشسات ّٔی ٔجحج  1-5-6ثبس ص٘ذٜ ٌستشدٜ یىٙٛاخت ٚ ٔتٕشوض ٔغبثك جذ

 اص ثبسٌزاسی سا دس اػضب ایجبد ٕ٘بیذ ثبیذ اػٕبَ ٌشدد.

 ٔیّیٕتش تٛصیغ ضٛد. 750*750بد اٌش ثبس ٔتٕشوض ٔطخع ٘جٛد ثبیذ ثػٛست ثبس یىٙٛاخت ثش سٚی سغحی ثٝ اثؼ

  اػٕبَ  4-5-6ثبسٞبی ٚاسدٜ ثش سیستٓ ٞبی ٘شدٜ،٘شدٜ حفبػ، دست ا٘ذاص، حفبػ پبسویًٙ ٚ ٘شدثبٖ حبثت ٔغبثك ثٙذ

 ٔی ٌشدد.

  اػٕبَ ٔی ٌشدد. 5-5-6ثبسٞبی ضشثٝ ای ٔغبثك ثٙذ 

 کبٌص سزببر:

 سٝ حبِت دس وبٞص سشثبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ: 6دس ٔجحج 

 ثبس ص٘ذٜ دس عجمبتوبٞص  -1

 وبٞص ثبس ص٘ذٜ دس ٔٛاسد خبظ -2

 وبٞص ثبس ص٘ذٜ دس ثبْ ٞب -3
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ٔتش ٔشثغ یب ثیطتش  37ثشاثش KLLATثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحذٚدیت ٞبی ٔشثٛط ثٝ وبٞص ثبسٞبی ص٘ذٜ اػضبیی وٝ ثشای آٟ٘ب ٔمذاس 

 داد:ثبضذ، سا ٔی تٛاٖ ثب استفبدٜ اص ثبسٞبی ص٘ذٜ وبٞص یبفتٝ ٔغبثك ساثغٝ صیش وبٞص 

    .     
    

√     

/ 

: L ٝثبس ص٘ذٜ وبٞص یبفت 

: L0 َٚ6حج جاص ٔ 1-5-6ثبس ص٘ذٜ وبٞص ٘یبفتٝ عجك جذ 

: KLL  َٚداخّی ٚ خبسجی ثذٖٚ داَ عشٜ ٔؼٕٛلا ثشای سمفٟبی تیشچٝ ثّٛن ثشای ستٟٛ٘بی  2-5-6ضشیت ػضٛ ٔغبثك جذ

 ٔی ثبضذ. 2شاثش ٚ ثشای تیشٞبی داخّی ٚ وٙبسی ثذٖٚ داَ عشٜ ای ث 4ای ثشاثش 

: AT سغح ثبسٌیش ثش حست ٔتش ٔشثغ 

L :  0.5شای اػضبیی وٝ ثبس یه عجمٝ سا تحُٕ ٔی وٙٙذ ٘جبیذ اص ثL0  ُٕثشای اػضبیی وٝ ثبس دٚ عجمٝ یب ثیطتش سا تح ٚ      

 وٕتش ثبضذ. 0.4L0ٔی وٙٙذ ٘جبیذ اص 
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  : 1مثبل

ویّٛ ٘یٛتٗ ثش ٔتش  2دس عجمبتدس غٛستیىٝ ٔمذاس ثبس ص٘ذٜ  ٔی ثبضذ، سمف 5ٔشثٛط ثٝ یه سبصٜ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ، دس ضىُ 

 ٔتش ثبضٙذ. 6تٕبْ دٞب٘ٝ ٞب ثبضذ ٕٞچٙیٗ  ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتشٔشثغ  5/1ٚ دس ثبْ ٔشثغ 

 Etabsٚ ٔمبیسٝ آٖ دس ٘شْ افضاس  B-2آوس ٔغّٛثست ٔحبسجٝ وبٞص سشثبس ثشای ستٖٛ  -1

  B/1-2س ٔغّٛثست ٔحبسجٝ وبٞص سشثبس ثشای تیش ٔحٛ -2
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ثشای ثبْ تخت ٔحبسجٝ ٔی ضٛد. 2-8-5-6ٔغبثك ضبثغٝ            

                                                
  

  
        

  

  
 

   {

                                            

                        
         

                                             

}                          

   {
                                         

                           
                                           

}          

                 
  

  
  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                 
    

√      
              

                 
    

√      
              

                 
    

√      
              

                 
    

√      
              

 B-2ثشای ستٖٛ 

AT=36 m2 

KLL=4 

 

 B/1-2ثشای تیش

AT=36 m2 

KLL=2 
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استفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ سپس  1ثشای اػٕبَ وبٞص سشثبس دس اثتذا ثبیذ اص ٌضیٙٝ وبٞص سشثبس دس پٙجشٜ ضىُ  Etabsدس ٘شْ افضاس 

 استفبدٜ ٕ٘ٛد.ٔی ثبضذ  ASCE اص ٌضیٙٝ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ وٝ ثش اسبس آییٗ ٘بٔٝ ثبسٌزاسی 2ٔغبثك پٙجشٜ ضىُ 

 

 1ضىُ 

 

 2ضىُ 

 ة ٔشاحُ سا ا٘جبْ دادٜ. -2ثشای ٕ٘بیص ٔمذاس ضشیت وبٞص سشثبس ٔغبثك ضىُ 

 

ة -2ضىُ   
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3ضىُ   

ٔحبسااجٝ ضااذٜ اساات، ِٚاای روااش ایااٗ   Etabsتٛسااظ  ٔطاابٞذٜ ٔاای ضااٛد ٔماابدیش واابٞص سااشثبس  3ٕٞااب٘غٛس وااٝ دس ضااىُ 

ٕاای وٙااذ ٚ واابسثشاٖ ٔاای تٛا٘ٙااذ ٘ٔحبسااجٝ ثااٝ غااٛست غااحیح ٘ىتااٝ لاصْ اساات وااٝ ٘ااشْ افااضاس واابٞص سااشثبس سا ثااشای ثاابْ  

 ٕ٘بیٙذ. اغلاح 2-8-5-6ٔغبثك ضبثغٝٔمذاس ضشیت ٔحبسجٝ ضذٜ دس ثبْ سا 

ِٚاای ٘ااٝ ثااب واابٞص سااشثبس سا ٔحبسااجٝ ٔاای وٙااذ،  ،ویّااٛ ٘یااٛتٗ ثااش ٔتااش ٔشثغ 5ثااشای ثبسٞاابی ص٘ااذٜ ثاابلاتش اص  Etabsثش٘بٔااٝ 

        اجاابصٜ ویّٛ٘یااٛتٗ ثااش ٔتااش ٔشثااغ     5واابٞص سااشثبس سا ثااشای ثبسٞاابی ثیطااتش اص      6ٔجحااج ایااٗ دس حبِیساات وااٝ   دلاات، 

% ٔجابص  20عجماٝ یاب ثیطاتش سا تحٕاُ ٔای وٙٙاذ، ثاٝ ٔیاضاٖ          2ِٚی ثٝ ػٙاٛاٖ یاه اساتخٙب ثابس ص٘اذٜ اػضابیی واٝ ثابس          ٕ٘ی دٞذ

 ٔی ثبضذ.

 

 : B/1-2هحَر طثقات هحاسثِ کاّش سزتار تزای تیز 
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ثشاثش دٞب٘ٝ داَ )دس  5/1سغح ثبسٌیش ثشای داِٟبی یه عشفٝ اص حبغّضشة دٞب٘ٝ داَ دس ػشضی ثشاثش  6-7-5-6ٔغبثك ثٙذ 

 جٟت ػٕٛد ثش آٖ( ثیطتش ٘خٛاٞذ ضذ.

 

            ( )         

         

      (   )       
    

√    
             

  ثبس ص٘ذٜ سٍٙیٗ ، ٔحُ ػجٛس ٚ یب پبسن خٛدسٚٞبی سٛاسی وبٞص سشثبس دادٜ ٕ٘ی ضٛد ِٚی ثٝ ػٙٛاٖ یه استخٙب

 % ٔجبص ٔی ثبضذ.20عجمٝ یب ثیطتش سا تحُٕ ٔی وٙٙذ، ثٝ ٔیضاٖ  2ثبس ص٘ذٜ اػضبیی وٝ ثبس 

 .ثبس ص٘ذٜ ٔحُ اجتٕبع ٚ اصدحبْ وبٞص ٕ٘ی یبثذ 

هقادیز کاّش سزتار تِ صَرت دستی هحاسثِ ٍ در ًزم افشار اعوال گزدد ٍ اس  ؛تِ عٌَاى یک تَصیِ

 حالت اتَهاتیک ًزم افشار استفادُ ًشَد.
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 :2مثبل

ٔغّٛثست ٔحبسجٝ ٔمذاس وبٞص ثبس ص٘ذٜ دس ثبْ ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ ثبضذ،  5/1دس غٛستیىٝ ٔمذاس ثبس ص٘ذٜ دس ضىُ ٔمبثُ 

 % ٔی ثبضذ.40 دس سمف آخش ضذٜ. ٔمذاس ضیت ثبْثشای ستٖٛ ٘طبٖ دادٜ 

 

 4ضىُ 

                                                
  

  
        

  

  
 

   {

                                            

                        
         

                                             

} 

   {
                                         

                           
                                           

} 

                      
  

  
  

دس ٘سجت استفبع ثٝ عَٛ دٞب٘ٝ آٖ ٞب ٔی  6/266ثشاثش ثب حبغُ ضشة )ضیت ثٝ دسغذ(  Sثشای ثبٟٔبی لٛسی یب ٌٙجذی، ٔمذاس 

 بضذ.ث
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 ببرٌبی جزاثقبل:

 

 n% *ثشاثش حذاوخشثبس )ٚصٖ پُ+اساثٝ ٚ ّٔحمبت+ثبس ٔشثٛعٝ( Q ضشثٝ لبئٓ٘یشٚی  -

 )اساثٝ + ثبس ٔشثٛعٝ( ٔجٕٛع ثبس ضشیجذاس% 20ثشاثش است ثبس  Hثبس جب٘جی ػشضی  -

 % ٚصٖ) پُ + اساثٝ + ثبس ٔشثٛعٝ (10ثشاثش است ثب  Nثبس افمی عِٛی  -

 ببر ببران:

  : 3مثبل 

سبَ ثشاثش  100دس یه ثبْ ٔغبثك ضىُ دس غٛستیىٝ ضذت ثبس٘ذٌی عشح ثب ٔذت صٔبٖ تذاْٚ یه سبػت ثب دٚسٜ ثبصٌطت 

     
 51ٔیّیٕتش  وٝ  100ٔیّیٕتش ٚ یه صٞىص فشػی ثٝ لغش  100ثبضذ ٚ دس ایٗ ثبْ اص یه صٞىص اغّی ثٝ لغش  ⁄ 

 یٗ ٔمذاس ثبس ثبساٖ؟ٔیّیٕتش ثبلاتش اص سغح ثبْ ٔی ثبضذ، ٔغّٛثست تؼی

  

i       
 ⁄  

𝑑𝑠     𝑚𝑚 

𝑑ℎ  ? 

𝑄  ? 

𝑅  ? 
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               i 

                                  
  

 
 

سٚش اص  ℎ ٔماذاس ػٕاك آة ٔابصاد ثاش سٚی ثابْ       ،ٚ لغاش صٞىاص   Qثاب داضاتٗ ٔماذاس     6اص ٔجحاج   1-8-6ثش اسبس جذَٚ 

 6اص ٔجحاج   2-8-6اص ساثغاٝ   (R)ٔمذاس ثابس ثابساٖ سٚی ثابْ تغییاش ضاىُ ٘یبفتاٝ        . ٕٞچٙیٗ دسٚ٘یبثی خغی استخشاد ٔی ٌشدد

 ثذست ٔی آیذ.

         

      (    ℎ)      (     )        
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 ببر بزف:

 Balancedثبس ثشف ٔتٛاصٖ  -1

 Minimumثبس ثشف حذالُ  -2

 Partialثبس ثشف جضیی  -3

 Unbalancedثبس ثشف ٘بٔتٛاصٖ  -4

 Drift ا٘جبضتٍی دس ثبْ پبییٗثبس ثشف  -5

 Sliding ثبس ثشف ِغض٘ذٜ  -6

 Rain ثبس سشثبس ثبساٖ سٚی ثشف -7

 Ponding ٘بپبیذاسی ثشٌٝ ای  -8

 

 متُاسن:بزف ببر

                 

 : 4مثبل 

 ؟ٔتٛاصٖ ٔحبسجٝ ثبس ثشف اغفٟبٖ ٔغّٛثستثشای یه ثبْ تخت دس  

سبختٕبٟ٘بی ٔسىٛ٘ی ٌشٜٚ  -وبسٌبٜ ٞب -ا٘جبسٞب -پبسویًٙ ٞبی عجمبتی –تجبسی  –اداسی  -ثشای سبختٕبٟ٘بی ٔسىٛ٘ی -

 ا٘تخبة ٔی ٌشدد.    1=ثشاثش  6اص ٔجحج  2-1-6ثش اسبس جذَٚ  ٔی ثبضذ ٚ ِزا ٔمذاس ضشیت إٞیت 3خغش پزیشی 

           ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتشٔشثغ ٔی ثبضذ  1ٔمذاس ثبس ثشف صٔیٗ دس اغفٟبٖ  -

     ا٘تخبة ٔی ضٛد  ٚاحذثشاثش  6اص ٔجحج  3-7-6ضشیت دٔب ثش اسبس جذَٚ  -
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ٚ ثب استفبدٜ اص ٌشٜٚ ٘بٕٞٛاسی ٔحیغی صیبد )ٔحیظ ضٟشی (  6اص ٔجحج  2-7-6ثش اسبس جذَٚ    ضشیت ثشف ٌیشی  -

 ا٘تخبة ٔی ٌشدد.ٚاحذ ثشاثش 

 

 ثشای ثبْ ٞبی ٔسغح ثشاثش ٚاحذ ٔی ثبضذ.   ضشیت ضیت  -

 

 6ضىُ 

   
  
 

 

                  
  

  
 

 .دس حبِت ثشف سیض، ثبْ ثبلاتش اص ٔحیظ اعشاف ٔی ثبضذ ٚ ٔحبفظتی اص اعشاف ٚجٛد ٘ذاسد 

  ثشف سیض ٘یست.      اٌش 

 ثشف         ثشاثش فبغّٝ لبئٓ اص سٚی ٔب٘غ ثبلاتش تب سٚی ثبْ ثبضذ یؼٙی 10ٔٛا٘غ اعشاف سبختٕبٖ تب فبغّٝ  اٌش

 سیض ٘یست.
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 )ٜثبْ ثشف ٌیش اص تٕبْ جٛا٘ت پبییٗ تش اص ٔٛا٘غ ٔتػُ ثٝ آٖ ٚ یب ٔٛا٘غ اعشاف ٔی ثبضذ.)ٔٙبعمی وٝ ثبد خیض ٘جٛد 

 )ثبْ ٞبی غیش ثشف ٌیش ٚ غیش ثشف سیض ثبْ ٞبی ٘یٕٝ ثشف ٌیش ٔحسٛة ٔی ضٛ٘ذ.)ضذت ثبد ٔتٛسظ 

                          ⁄   

 حذاقل:بزف ببر 

دسجٝ ٚ ثشای ثبٟٔبی لٛسی ثب  15ثشای ثبٟٔبی ضیجذاس ثب ضیت وٕتش اص  6اص ٔجحج  1-2-7-6اسبس ثٙذ ٔمذاس ثبس حذالُ ثش 

 دسجٝ ثبیذ ٔغبثك سٚاثظ صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. 10ش اص تصاٚیٝ لبئٓ ثیٗ تبد ٚ پبی لٛس وٕ

                             
  

  
 

                               
  

  
 

 حذالُ، ثب ثبس ثشف ٔتٛاصٖ،جضیی،٘بٔتٛاصٖ،ا٘جبضتٍی،ِغض٘ذٜ جٕغ ٕ٘ی ضٛد.ثبس ثشف 

 

 جشیی:بزف ببرگذاری 

 

 7ضىُ 
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 عشٜ ٞب ثٝ غٛست یه دٞب٘ٝ جذاٌب٘ٝ ِحبػ ٔی ضٛ٘ذ.

 وبمتُاسن:بزف ببر 

 ثبسٌزاسی ٔتٛاصٖ ٚ ٘بٔتٛاصٖ ثغٛس جذاٌب٘ٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛ٘ذ.

 صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد.ثبسٌزاسی ٘بٔتٛاصٖ ثشای حبِتٟبی 

 اِف( ثشای ثبٟٔبی ثب ضیت دٚ یب چٙذ عشفٝ

 ة( ثشای ثبٟٔبی لٛسی

 د( ثشای ثبٟٔبی د٘ذا٘ٝ داس، وٍٙشٜ ای ٚ تبٜٚ چیٗ داس

 د( ثشای ٌٙجذٞب

ه تز:  اوببضتگی بزف در ببم پبیی

 

 9ضىُ 

اٌش ٘سجت 
  

  
 ضٛد ٘یبصی ثٝ ٔحبسجٝ ثشف ا٘جبضتٍی ٘یست. 0.2وٕتش اص  

 : 5مثبل

 ٔمذاس ثشف ا٘جبضتٍی ثشای ثبْ دس ضٟش اغفٟبٖ ٔحبسجٝ ضٛد. h=4 mثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  
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 دٍ اهکاى اًثاشت پشت تِ تاد ٍ رٍ تِ تاد:هحاسثِ ّز  

ثشاثش فبغّٝ لبئٓ آٟ٘ب ثبضذ ثبس ا٘جبضتٍی ثش سٚی ثبْ پبییٗ تش ٔحبسجٝ  6ٔتش ٚ وٕتش اص  6اٌش فبغّٝ افمی دٚ سبختٕبٖ وٕتش اص 

                                                                                                                  +      *d minٔی ضٛد.

 

 ثشای حبِت پطت ثٝ ثبد 10ضىُ 

 ثبد
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  :6مثبل

 ثٝ ثبد سا ٔحبسجٝ ٕ٘بییذ. پطتثب فشؼ ایٙىٝ دٚ سبختٕبٖ فمظ دس حذ یه دسص ا٘مغبع فبغّٝ داس٘ذ ٔمبدیش ا٘جبضت 

       √  
 

√        
 

     

                                                    ⁄              ⁄      

       √  
 

√        
 

           

    i {
        

       

 
    

}=0.4 m 

                         ⁄  

   i ,
           

            
-=2.4 m 

 

 ٔمبدیش ٟ٘بیی دس حبِت پطت ثٝ ثبد 1-10ضىُ 



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
29 

 

 ثٝ ثبد سٚثشای حبِت  11ضىُ 

ت ثٝ ثبد طپ    ٔمذاس  ،پطت ثٝ ثبد ضذ    اص ٔمذاس  ثیطتشدس حبِت سٚ ثٝ ثبد        اٌش ٔمذاس ة ،  1-9-7-6ٔغبثك ثٙذ 

 ٔؼیبس ػُٕ است.

  :7مثبل

 سا دس حبِت سٚ ثٝ ثبد ٔحبسجٝ ٕ٘بییذ. 6ٔخبَ  

   (    √  
 

√        
 

    )  
 

 
 

                                                   ⁄              ⁄      

   (    √ 
 

√        
 

    )  
 

 
                         

                                 

             

 داضتٝ   ٔغبثك ضٛاثظ آییٗ ٘بٔٝ استفبع ا٘جبضت دس پبی ٘بحیٝ ثّٙذتش ٔمذاس حذاوخش 

        

                      ⁄   

 ثبد
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 ٔمبدیش ٟ٘بیی دس حبِت سٚ ثٝ ثبد 1-11ضىُ 

ثیطتش ثبضذ ٔمذاس استفبع ثشف دس ِجٝ ا٘تٟبیی ثبْ ثشاثش ثب ٔمذاس ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس  Lrاص ػشؼ ثبْ ٔٛسد ٘ظش  Wدس غٛستیىٝ 

 .ضذخٛاٞذ رٚص٘مٝ ای  2-11ضىُ 

 

 2-11ضىُ 

ٔتش ٔی ثبضذ، ِزا  8ضذ ٚ عَٛ ثبْ پبییٗ تش  ٔحبسجٝ؛ ثشاثش یه ٔتش       دس ٔخبَ روش ضذٜ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمذاس 

 تٛصیغ ثبس رٚص٘مٝ ای ٕ٘ی ضٛد.

احش لسٕت ٞبی ثبلا آٔذٜ اص ثبْ اص لجیُ خشپطتٝ ٚ فضبٞبی تبسیسبتی ٚ دست ا٘ذاص اعشاف ثبْ دس ا٘جبضتٍی ثشف دس اعشاف آٖ 

 ذاس حبغُ اص سٚاثظ فٛق دس ٘ظش ٌشفت.ٞب دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد ٚ استفبع حذاوخش ا٘جبضت ثشف سا ٔی تٛاٖ سٝ چٟبسْ ٔم
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 :8مثبل 

 ASCE :  تزای هحاسثِ هقدارhd ًتیجِ حاصلِ تزای هلاک عول "ب "، "الف "در دٍ اهکاى ٍ 
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 اٌش ٔمذاس) اِف( اص ٔمذاس )ة( وٕتش ثٛد، ٘تیجٝ أىبٖ )اِف( ٔلان ثبسٌزاسی ا٘جبضت ثشف خٛاٞذ ثٛد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اِف( پطت ثٝ ثبد

 ة( سٚ ثٝ ثبد

 ٔمذاس ا٘تخبثی
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  :9مثبل

 دس سِٛٝ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ. ،ٔغّٛثست ٔحبسجٝ تٕبٔی حبلات ثبسٌزاسی ثشف

 

 12ضىُ 

                 

                                                                                                

 :    هحاسثِ ضزیة شیة 

دس  1-6-7-6دسجٝ ٔغبثك ثٙذ  45ثشاثش    ٔی ثبضذ ِزا ٔمذاس        ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ سغح ثبْ ِغض٘ذٜ ٘یست ٚ ٔمذاس 

 ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد.

اِف(                               -4-7-6ثٙذ )                                                              

     
    

     
ة(                        -4-7-6ثٙذ )                                       

ح(                            -4-7-6ثٙذ )                                                             

 ثٝ ٚجٛد ٔی آیذ.      )اِف( یؼٙیثٙبثش ایٗ حبِت 

 :    هحاسثِ 
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 تار حداقل:

دسجٝ ٚ ثشای ثبٟٔبی لٛسی ثب  15ضیجذاس ثب ضیت وٕتش اص ثشای ثبٟٔبی  6اص ٔجحج  1-2-7-6ٔمذاس ثبس حذالُ ثش اسبس ثٙذ 

 دسجٝ ثبیذ ٔغبثك سٚاثظ صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. 10ش اص تصاٚیٝ لبئٓ ثیٗ تبد ٚ پبی لٛس وٕ

                                 
  

  
 

                                    
  

  
 

جذاٌب٘ٝ ٔحسٛة ٔی ضٛد. دس تؼییٗ ٚ تشویت ثب حبِت ٞبی ثبس ثشف  ثبس ثشف حذالُ، یه أىبٖ ثبس حذالُ یىٙٛاخت

 ٔتٛاصٖ، جضیی، ٘بٔتٛاصٖ، ا٘جبضتٍی ٚ ثشف ِغض٘ذٜ، ثبس ثشف حذالُ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٕ٘ی ضٛد.
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 تارگذاری ًاهتَاسى:

 ٘یست.%  دس ٘ظش ٌشفتٗ ثب ٘بٔتٛاصٖ ثشف لاصْ 60% ٚ ضیت ثیطتش اص 4ثشای ثبٟٔبی ثب ضیت وٕتش اص 

 

 

 13ضىُ 

       √  
 

√        
 

     

                  
  

  
              

  

  
 

       √ 
 

√        
 

            

        
  

  
                            

 

𝛄𝐡𝐝√𝐢 

𝟖𝐡𝐝

𝟑√𝐢
 

       

اٌش عَٛ دس ٘بحیٝ پطت ثٝ ثبد 

ٔتش ثبضذ، ثبیذ  6افمی وٕتش اص 

 ٔتش ِحبػ ٌشدد. 6ٕٞبٖ 
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 تٛاصٖٔٔمبدیش ثبس ثشف ٘ب 14ضىُ 

 

 ٔتش 3ٔمذاس ثبس خغی ثشای دٞب٘ٝ اَٚ ثب ػشؼ ثبسٌیش دٞب٘ٝ 

 ّا : Rafterتار ًاهتَاسى تزف تزای 

ٔتش ثیٗ تبد ٚ پبی ضیت ثب تیشٞبی ثب تىیٝ ٌبٜ سبدٜ ثیٗ تبد ٚ پبی ضیت، ثبس ٘بٔتٛاصٖ  6ثشای ثبْ ٞبی ثب فبغّٝ وٕتش اص 

دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد ٚ ثشای سٚ ثٝ ثبد ثذٖٚ ثبس ثشف دس ٘ظش ٌشفتٝ      یىٙٛاخت ثشف دس حبِت پطت ثٝ ثبد ثب ضذت 

 خٛاٞذ ضذ.

 

 15ضىُ 

 𝑠   
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 لغشوذي:بزف 

% ٚ 2ثبس حبغُ اص ِغضش ثشف اص ثبْ ضیت داس ثبلاتش ٚ سیختٗ آٖ ثٝ سمف پبییٗ تش ثبیذ ثشای ثبٟٔبی ِغض٘ذٜ ثب ضیت ثیطتش اص 

 % ثبیذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد.15ثشای سبیش ثبْ ٞبی ثب ضیت ثیطتش اص 

  

 1حبِت ضٕبسٜ  16ضىُ 

 

 2حبِت ضٕبسٜ  17ضىُ 

     W

  
  

𝐿

   
 
     W
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 3حبِت ضٕبسٜ  18ضىُ 

ٚ احش آٖ ثٝ غٛست ٕٞضٔبٖ ثب ثشف ٘بٔتٛاصٖ، ا٘جبضتٍی، جضئی ٚ احش ثبساٖ ثٝ ثشف  ثبس ثشف ِغض٘ذٜ ثٝ ثبس ٔتٛاصٖ اضبفٝ ٔی ضٛد

 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ٕ٘ی ضٛد

 سزببر ببران بز بزف:

( ثشای ثبْ ثب 2ٚ3ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ )ٔٙبعك  25/0ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ ٚ وٕتش ِٚی ثیطتش اص  1دس ٔٙبعك ثب ثشف صٔیٗ 

ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتش ٔشثغ ثٝ ثبس ٔتٛاصٖ  25/0، سشثبس ثبساٖ ثٝ ٔمذاس ػشؼ ثبْ ثش حست ٔتش( W)ٔمذاس  W/15ضیت وٕتش اص 

ست ٕٞشاٜ ثب احش ا٘جبضتٍی، ِغضش، ثبس ثشف ٘بٔتٛاصٖ، ثبس حذالُ ٚ یب جضئی ثشف دس ٘ظش اضبفٝ خٛاٞذ ضذ. ایٗ ثبس لاصْ ٘ی

 ٌشفتٝ ضٛد.

 :11مثبل 

 ٔغّٛثست ٔحبسجٝ ٔمذاس ثبس ٔتٛاصٖ ٚ ٘بٔتٛاصٖ. ،دس ضىُ ٔمبثُ وٝ ٔشثٛط ثٝ یه سبِٗ غٙؼتی ثب سمف غیش ِغض٘ذٜ ٔی ثبضذ

 

                                                                                      ? 

     W(    𝑑)

    S
  

 

 
   ٚ         

β      
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 ٔتٛاصٖ ضشٚسی ٘یست.٘بثبس  اػٕبَدسجٝ ثبضذ،  60دسجٝ ٚ یب ثیطتش اص  10اٌش ضیت خظ ساثظ اص تبد ثٝ پبی لٛس وٕتش اص 

 

1حبِت ضٕبسٜ   

 

  2حبِت ضٕبسٜ

  

3حبِت ضٕبسٜ   
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 :    هحاسثِ ضزیة شیة 

 

     i               i     

  (       )         (       )  

     

       
                          

دسجٝ خٛاٞذ ثٛد        ثٙبثش ایٗ      ٔغبثك غٛست ٔسئّٝ ثٝ دِیُ ػذْ ٚجٛد ضشایظ ِغض٘ذٜ ٚ استفبدٜ اص ٔمذاس 

 ی ٌشدد.دسجٝ ٔحبسجٝ ٔ 30ثٙبثش ایٗ ٔختػبت ٔتٙبظش ثشای صاٚیٝ 

     i              i (  )        

 

21 ضىُ  

  وٙتشَ وٙٙذٜ است. 2پس حبِت ضٕبسٜ 

                                                                             

دسجٝ 30٘مغٝ ٔتٙبظش ثب صاٚیٝ   
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 ٔمذاس ثبس ثشف ٔتٛاصٖ 22ضىُ 

 تار ًاهتَاسى تزف:

 

 ٔمذاس ثبس ثشف ٘بٔتٛاصٖ 23ضىُ 

دسج30ٝ٘مغٝ ٔتٙبظش ثب صاٚیٝ   
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ه دار:ببر بزف  ی َ تبَي چی اوً دار، کىگزي ا مبٍی دوذ  وبمتُاسن بزای بب

 

 24ضىُ 

 ببر یخ:

 

 25ضىُ 

سبصٜ ٞبی ٔطجه، ِِٛٝ ٞب، وبثُ ٞب ٚ پبیٝ ٞبی آٖ، سبصٜ ٞبی ضٟش ثبصی، ٘شدٜ، پّٝ، پُ ٞبی ػبثش پیبدٜ، تبثّٛٞب ٚ ػلائٓ ٚ تٕبْ 

آٟ٘ب ٔی ثبضٙذ ثبس یخ ثش اسبس دٚسٜ ثبصٌطت ٔتٛسظ پٙجبٜ سبَ سبصٜ ٞبی ٕ٘بیبٖ دس ٔؼشؼ یخ صدٌی ثشف ٚ ثبساٖ ٚاسد ثش 

 تؼییٗ ٔی ٌشدد.
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 ٚصٖ ٔخػٛظ آة دس ٘ظش ٌشفت.         دس ٔحبسجٝ ٚصٖ یخ جٛی ٔی تٛاٖ ٚصٖ ٔخػٛظ ٔتٛسظ یخ سا 

 ثبس یخ ثشای ٚسق ٞب ٚ ٌٙجذ ٞبی ٚ وشٜ ثشاثش است ثب:

         

 سٌتشیٗ ٔمغغ جض سٝ ثؼذی ٘ظیش ٌٙجذ ٚ وشٜٔسبحت یه عشف ٚسق ٔستٛی یب ٔسبحت ثض   

          

 دس ساثغٝ فٛق:

 2-1-6ضشیت إٞیت عجك جذَٚ =   

 4-9-6ضشیت استفبع عجك ثخص =   

 5-9-6ٔتش عجك ثخص  10ضخبٔت اسٕی یخ دس استفبع =  

 

   (
 

  
)
   

     

Z =.استفبع سبصٜ اص سغح صٔیٗ ثش حست ٔتش ٔی ثبضذ 

 ٔی ثبضذ. t=12.5 mmثشاثش  5ٚ ثشای ٔٙغمٝ  t=5 mmٔمذاس  3ٔخلا ثشای ٔٙغمٝ 

     
W 

  
 

دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد. ٕٞچٙیٗ ثبسٌزاسی جضیی ثش سٚی ثخطی اص  6-9-6احش ثبد ثش سبصٞب ٚ اجضای پٛضیذٜ اص یخ ٔغبثك ثٙذ 

 سبصٜ ثبیذ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌیشد.

ٌب َ اجشای   پضُیذي اس یخ:اثز ببد بز سبسي 

ثشای ٔحبسجٝ ثبد دس حبِت ٚجٛد یخ، ثبیذ احش افضایص اثؼبد ثٝ ا٘ذاصٜ ضخبٔت عشاحی یخ دس لبِت سغح ٔمغغ یخ احبعٝ وٙٙذٜ 

 ػضٛ اص ساثغٝ صیش ثٝ دست آیذ.

      (     ) 
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    حبلات ٔتٙٛع ثشای تؼییٗ لغش اػضب 26ضىُ 

 :11مثبل

دس ٘ظش  سا ثشف ٌیش صیبدٔٙغمٝ ثب ضذت ٔتش اص سغح صٔیٗ دس یه  7ٔتش ٚ استفبع  3*4ثشای یه تبثّٛی تجّیغبتی ثب اثؼبد  

 ثٍیشیذ، ٚصٖ یخ تطىیُ ضذٜ ثش سٚی ایٗ تبثّٛ سا ٔحبسجٝ وٙیذ.

 t=7.5 mmثش است ثب ٔمذاس ضخبٔت اسٕی ثشا 4ثشای ٔٙغمٝ  6اص ٔجحج  5-9-6: تؼییٗ ضخبٔت اسٕی: ثش اسبس ثٙذ  1ٌبْ 

ضشیت إٞیت ثبس یخ ثشای تبثّٛٞب وٝ جضء ٌشٜٚ ثب خغش  6اص ٔجحج  2-1-6: تؼییٗ ضشیت إٞیت : ثب استفبدٜ اص جذَٚ 2ٌبْ

 I=0.8 دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد 0.8ٔحسٛة ٔی ضٛ٘ذ ثشاثش  4پزیشی 

 : تؼییٗ ضشیت استفبع:3ٌبْ 

    
 

  
 
   

           

 عشاحی یخ:: ٔحبسجٝ ضخبٔت 4ٌبْ 

                                  

 : ٔحبسجٝ حجٓ یخ :5ٌبْ 

                                    

 : ٔحبسجٝ ٚصٖ یخ:6ٌبْ 

 % ٔی تٛاٖ وبٞص داد.40% ٚ ثشای ٚسق ٞبی افمی 20دس ٔحبسجٝ ٚصٖ یخ ثشای ٚسق ٞبی لبئٓ ٔمذاس حجٓ یخ سا 

     
W 

  
           

W 

         
   W           
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  ببر ببد:

 ثش اسبس آییٗ ٘بٔٝ وب٘بدا ٔی ثبضذ. 6ثبس ثبد دس ٔجحج 
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 .فطبس خبسجی یب ٔىص ثبد ثش سٚی جضء یب وُ سغح یه سبختٕبٖ ثبیذ اص ساثغٝ ریُ ثذست آیذ

            

 ٔمبدیش ساثغٝ فٛق ػجبستٙذ اص:

ٔی وٙذ.فطبس خبسجی وٝ ثٝ غٛست ػٕٛد ثش سغح ػُٕ       

2-1-6ضشیت إٞیت عجك جذَٚ         

ضشیت ثبد ٌیشی         

ضشیت احش جٟطی ثبد         

ضشیت فطبس خبسجی وٝ ثش ٔسبحت ٚجٝ ٔٛسد ٘ظش ٔیبٍ٘یٗ ٌیشی ضذٜ ثبضذ.         

2-10-6فطبس ٔجٙبی ثبد عجك جذَٚ       
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 ارتفبع مبىب:

 

 استفبع ٔجٙب ثشای سبختٕبٟ٘بی وٛتبٜ ٔشتجٝ

 ٚثشای سبصٜ ٞبی ثّٙذ ٔشتجٝ استفبع ٔجٙب ثٝ غٛست صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد:

 ٚجٝ سٚ ثٝ ثبد: استفبع ٚالؼی آٖ ٘مغٝ دس ثبلای صٔیٗ

 ٚجٝ پطت ثٝ ثبد: ٘ػف استفبع سبختٕبٖ

 سٚ ثٝ ثبْ ٚ دیٛاسٞبی جب٘جی: استفبع سبختٕبٖ

 إِبٖ سبصٜ ای: استفبع إِبٖ دس ثبلای صٔیٗ ثشای ٞش

 

ٌمُار   محبسبً ضزیب   :در حبلت وب

 :اِف( ثشای صٔیٗ ثبص

    
 

  
 
   

     

 ة( ثشای صٔیٗ پش تشاوٓ:

α 

{
α            x(     )

α            x(    
a+ 

 
)
}  
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اص  (ة)ٚ دس ساثغٝ  0.1اص تٛاٖ  (اِف )حب٘یٝ ادأٝ داضتٝ ثبضذ ثٝ آٖ ثبد جٟطی ٔی ٌٛیٙذ ٚ ِزا دس ساثغٝ 5تب  3اٌش ثبد حذٚد 

 استفبدٜ ٔی ضٛد. 0.15تٛاٖ 

ثشاثش استفبع سبختٕبٖ، ٞش وذاْ وٝ ثیطتش ثبضذ تغییش وٙذ ثیٗ  20دس ٔٛاسدی وٝ ٘بٕٞٛاسی صٔیٗ دس وٕتش اص یه ویّٛٔتش ٚ یب 

 دٚ ٌشٜٚ اِف ٚ ة ٔیب٘یبثی ٔی ضٛد.

.ح ضزیب   :   اص

 ٔتش ادأٝ داضتٝ ثبضذ. ویّٛٔتش 1ٔتش تب  پٙجبٜ٘بٕٞٛاسی دس فبغّٝ : دس غٛستیىٝ 1حبِت 

         x       

      *                
(

  

      
)+      

 ٔتش ادأٝ داضتٝ ثبضذ. پٙجبٜ٘بٕٞٛاسی دس فبغّٝ وٕتش اص : دس غٛستیىٝ 2حبِت 

x          

       

 دس صٔیٗ ثبص است.   ثشاثش ثب     ٚ   استپش تشاوٓ دس حبِت ٘بٕٞٛاس   ٕٞبٖ ضشیت ثبدٌیش    ٔمذاس 

 

  :12مثبل

 ٘بٕٞٛاسیثبلا دست جشیبٖ، ٔتشی  500لشاس داضتٝ ثبضذ ٚ تب ی دسحٛٔٝ ضٟشٔتش  6دس غٛستیىٝ دس یه سبصٜ ثب استفبع ٔجٙبی 

 سا ٔحبسجٝ وٙیذ.    ضشیت ثبدٌیشیٚجٛد داضتٝ ثبضذ ٔمذاس 

ثیٗ صٔیٗ ثبص ٚ پش تشاوٓ  ٔیب٘یبثیثب ،    ٔمذاس ثبیذ ٔتش است ِزا  100ٚ سبختٕبٖ وٛتبٞتش اص   x<1 kmثبتٛجٝ ثٝ ایٙىٝ 

 ٔحبسجٝ ٕ٘ٛد.

       (
 

  
)
   

 حبِت پش تشاوٓ:                          
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    (
 

  
)
   

 حبِت ثبص:                                 

      *                
(

  

        
)+                        

           ٔیب٘یبثی                        

ه:   اصلاح ضزیب  ٌب َ ببلا آمذگی سمی  در ببلای تپً 

 

      {       .  
| |

  ℎ
/  

  
  

  
 
}

 

 

 

 



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
50 

 

 

 :13مثبل

بضذ ثب تٛجٝ ثٝ ٔتش ٔٛجٛد ث 60ٔتش ثبضذ ٚ استفبع ایٗ تپٝ  30فبغّٝ افمی یه سبصٜ دس سغح ضٟش تب لّٝ یه تپٝ دس غٛستیىٝ 

 ، ثشای ایٗ سبصٜ   اغلاح ضذٜ ٔغّٛثست ٔمذاس ضشیت ثبدٌیشی  خٛاٞذ ثٛد  Lh=30 m٘مطٝ ثشداسی اص ٔٙغمٝ ٔمذاس 

 ٔتش دس ٘ظش ثٍیشیذ. 20سبصٜ سا ٔجٙبی استفبع 

     
  

  
 
   

                    

 ℎ

 ℎ
 

  

  
       

  >0.5ضٛاثظ ثشایٔغبثك 

  
  =0.5فشؼ ضٛد وٝ  

  
  ٚ2Hh  ٗجبیٍضیLh  ٝٔی ضٛد. 6ٔجحج  5-10-6دس ساثغ 

          
 ℎ

 ℎ
                                     

| |                   
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      {       .  
| |

  ℎ
/  

  
  

  
 
}

 

 

        {     .  
|  |

        
/  (  

    

    
)}

 

       

 :   محبسبً ضزیب اثز جٍطی ببد 

 ثٝ فطبس ثٟیٙٝ ٔی ثبضذ وٝ ثٝ سٝ حبِت ٔی ثبضذ: qدس ٚالغ ضشیت تجذیُ فطبس ٔتٛسظ ضشیت احش جٟطی ثبد 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد. 2اِف: وُ سبختٕبٖ ٚ اػضبی سبصٜ ثشاثش 

 ٔی ثبضذ. 5/2خبسجی ثشاثش ة: ثشای فطبس خبسجی ٚ ٔىص دس اػضبی وٛچه اص جّٕٝ ٕ٘ب یب پٛستٝ 

 ٚ یب ثب ٔحبسجبت دلیك تشی وٝ ا٘ذاصٜ ثبصضٛ ٞب سا دس سبختٕبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. 2ح: ثشای فطبس داخّی ثشاثش 

جطٍی ببد    خبرجی اصلاح ضزیب اثز 
  : 

  
    (    )√

  

  
 
 

جطٍی ببد داخلی   :    اصلاح ضزیب اثز 

      
 

√   
 

  
  

     
[          

  

  
 ] 

 حجٓ داخّی ثش حست ٔتش ٔىؼت    

 ٔسبحت   وُ ثبصضٛٞبی خبسجی ثش حست ٔتش ٔشثغ   

 ٔسبحت   وُ سغح داخّی حجٓ ثٝ استخٙبی داَ سٚی سغح صٔیٗ ثش حست ٔتش ٔشثغ   

 ٔیضاٖ ا٘ؼغبف پزیشی پٛستٝ سبختٕبٖ      

ٔی ثبضذ ٚ دس ٔٛالؼی وٝ تخٕیٗ آٖ ٔطىُ ثبضذ ثٝ 5x10-5 m3/N ثشای سبختٕبٖ ثب پٛستٝ ٕ٘بی فّضی   ٔمذاس ٔتؼبسف 

 عٛس ٔحبفظٝ وبسا٘ٝ غفش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد.
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 :14مثبل

  ضشیت احش جٟطی ثبد خبسجی  13دس ٔخبَ 
 سا ٔحبسجٝ ٕ٘بییذ.ثشای اػضبی اغّی اغلاح ضذٜ    

  
    (    )√

  

  
 
   (   )√

    

    
      

  :15مثبل 

سا داخّی ٔتش ٔمذاس ضشیت جٟطی ثبد  10ٔتش ػشؼ ٚ استفبع  20ٔتش عَٛ ٚ  40ثب وبسثشی ا٘جبس ثب اثؼبد پلاٖ  سبصٜدس یه 

 ٚ دس داخُ تیغٝ ای ٚجٛد ٘ذاسد.( % ٔی ثبضذ5ٔحبسجٝ وٙیذ.)ٔمذاس ثبصضٛ دس دیٛاسٞبی جب٘جی 

      
 

√   
 

  
  

     
[          

  

  
 ]  

        

          (               )
 

         

      
 

√        
      

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. 2ثبیذ ٕٞبٖ ٔمذاس دس ٔخبَ فٛق وٝ ٕٞٛاسٜ 

 ثٝ غٛست ٔجضا اسائٝ ٔی ضٛد.     دس آییٗ ٘بٔٝ ٞب ٕٞٛاسٜ ٔغبثك ٔشاحُ ثؼذی ٔمذاس 
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 :     محبسبً ضزیب 

ُتبي مزتبً   : محبسبً ضزیب فطبر ببد خبرجی سبختمبوٍبی ک

 

 : ثبد ػٕٛد ثش ِجٝ )خظ اِشاس( Aحبِت 

 

 : ثبد ٔٛاصی ثش ِجٝ )خظ اِشاس( Bحبِت 



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
54 

 هی تاشٌد.      هقادیز  ،ضزایة ًشاى دادُ شدُ در جدٍل

  :16مثبل

دسجٝ ٔی 20ٔتش ثبضذ)ضیت ثبْ  85/7استفبع تب ساس ٔتش ٚ  6ٔتش، استفبع پب ضیت  10دس یه سِٛٝ دس غٛستیىٝ ػشؼ سِٛٝ 

  ثبضذ( ٚ ایٗ سِٛٝ دس ٔٙغمٝ اغفٟبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ دس ٔٙغمٝ ثبص احذاث ٔی ضٛد ٔغّٛثست ٔحبسجٝ فطبس ٚاسد ثش سغٛح ایٗ سبصٜ

 ٔتش ثبضذ. 6دس غٛستیىٝ فٛاغُ ثیٗ لبثٟب 

 

                                                                     ⁄      B=10 m 

    x (   
 +    

 
)                 (

 

  
)
   

     (
 

  
)
   

 =0.93 

           

ثٝ غٛست ا٘ذیس ٔطخع ضذٜ  A ٚBلاصْ ثٝ تٛضیح است ضٕبسٜ ٚجٜٛ ثبس دس سِٛٝ دس داخُ پشا٘تض ٚ حبِت ثبسٌزاسی 

 است.

 ( )            ⁄                                ( )               ⁄  

 (  )            ⁄                           (  )               ⁄  

 ( )             ⁄                                ( )               ⁄  
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 (  )             ⁄                             (  )               ⁄  

 ( )             ⁄                                ( )               ⁄  

 (  )             ⁄                             (  )               ⁄  

 ( )             ⁄                                ( )               ⁄  

 (  )            ⁄                             (  )               ⁄  

                                                                          ( )              ⁄  

                                                                          (  )              ⁄  

                                                                          ( )               ⁄  

                                                                          (  )               ⁄  

 .استفبدٜ وٙیذ onlineٔحبسجٝ ضشایت ثبس ثبد ٔی تٛا٘یذ اص سبیت صیش ثٝ غٛست جٟت 

http://www.jabacus.com/engineering/load/windload.php 

http://www.jabacus.com/engineering/load/windload.php
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    x(      )      

   i (   ثؼذ افمی       )    x (  ثؼذ افمی      ) 

   i (                      )    x (                   ) 
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 Aدس ثبسٌزاسی  2ٚ 1لبة ٔحٛس 

   

 Bدس ثبسٌزاسی  2ٚ  1لبة ٔحٛس



تْیِ ٍ تٌظین: هْدی تزاتی  -9312هقزرات هلی ٍیزایش  6ًکات هدل ساسی در هثحث   

 

 
58 

ُتبي مزتبً  مب َ پسُتً ٌبی خبرجی سبختمبوٍبی ک َی دیُارٌبی مىفزد ،و  : تبثیز ببد ر

 

 6ٔجحج  3-10-6ضىُ 

  :17مثبل

ٔتش  7( دس ٔٙغمٝ ثبص دس غٛستیىٝ عَٛ دیٛاس 3دس یه دیٛاس ٔٙفشد ٔشثٛط ثٝ یه سبختٕبٖ وٛتبٜ ٔشتجٝ ثب ٌشٜٚ خغش پزیشی )

 ٔتش ثبضذ ٔمذاس ٘یشٚی جب٘جی ثبد سا عشاحی ٕ٘بییذ. 3ٚ استفبع آٖ 

 

 

 

                                                             ⁄    

    
 

  
 
   

      
 

  
 
   

                

   i (   ثؼذ افمی       )    x (  ثؼذ افمی      ) 

w e e 

Z=1 m  
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   i (                       )    x (                   ) 

      

   (   )         

   (     )          

  A=21 m2 

ٔمذاس   wٚ ٕٞچٙیٗ سغح ٔیب٘ی  eثش اسبس سغح ثبسثش اثتذایی ٚ ا٘تٟبیی      ٔمذاس  6اص ٔجحج  3-10-6ثب استفبدٜ اص ضىُ 

 لشائت ٔی ٌشدد. (+)ٚ فطبس (-)ٔىص 

دس حبِت فطبس  {
          

          
}  {

                              ⁄

                                          ⁄
} 

دس حبِت ٔىص {
            

            
}  {

                                      ⁄

                                       ⁄
} 

 دس حبِت ٔىص ثشای عشاحی دیٛاس ثحشا٘ی تش ٔی ثبضذ. ثیطیٙٝ فطبسٕٞب٘غٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔی ضٛد ٔمذاس 
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زَاوی تک دبٌوً بب ضیب بیطتز اس بزای      جصٍ ببر خبرجی  -ضزایب تزکیبی بیطیىً فطبر جً 7ببم ضی  : در

 

 

 6ٔجحج  5-10-6ضىُ 
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 :18مثبل 

 سمف ٔحبسجٝ ٕ٘بییذ.  rٔمذاس ثیطیٙٝ فطبس ثبد سا ثشای ٘بحیٝ  16دس ٔخبَ 

 ٔحبسجٝ ضذ. Z=1 mٔمذاس  16اص ٔخبَ 

  
    

     
 (    )          

 ثذست ٔی آیذ. 5-10-6اص ضىُ      ٔمبدیش ضشایت 

      ( )            ( )     

   ( )                                 ⁄  

  ( )                                 ⁄  
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زَاوی      جصٍ ببر خبرجی  -ضزایب تزکیبی بیطیىً فطبر بٌوً بب ضیب بیطتز اس  چىذبزای ببم ضی جً 11د   در
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 : محبسبً ضزیب فطبر خبرجی بزای سبختمبوٍبی بلىذ مزتبً بب ببم تخت 
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 :19مثبل

ٔتش دس پلاٖ دس داخُ ٔحذٚدٜ ضٟشی سبختٝ ضذٜ است. ٔمذاس  15*15ٔتش ٚ اثؼبد  25دس یه سبختٕبٖ ثّٙذ ٔشتجٝ ثب استفبع  

 فطبس ٚ ٔىص ٘بضی اص ثبد وٝ ثٝ ایٗ سبصٜ ٚاسد ٔی ضٛد سا ٔحبسجٝ ٕ٘بییذ ٔمبدیش پیص فشؼ پبسأتشٞب ػجبستٙذ اص:

                                                              ⁄              

 :ٝٔمذاس ضشیت ثبدٌیشی ثشای سٚ ثٝ ثبد ٚ ثبْ، سبصٜ ثّٙذ ٔشتج 

       
  

  
 
   

          

 :ٝٔمذاس ضشیت ثبدٌیشی ثشای پطت ثٝ ثبد، سبصٜ ثّٙذ ٔشتج 

       
    

  
 
   

          

  ٝٔحبسجH/D  سٚ ثٝ ثبد ٚ ٔحبسجٝ ضشیت فطبس خبسجی ٔشثٛعٝ:ثشای 

 

 
 

  

  
                                                ⁄   

  ٝٔحبسجH/D :ٝثشای ثبْ ٚ ٔحبسجٝ ضشیت فطبس خبسجی ٔشثٛع 

 

 
 

  

  
                                               ⁄   
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  ٝٔحبسجH/D :ٝثشای پطت ثٝ ثبد ٚ ٔحبسجٝ ضشیت فطبس خبسجی ٔشثٛع 

 

 
 

  

  
                                                   ⁄   

                                       ⁄  

  

 :    محبسبً ضزیب فطبرداخلی ببد 

 دستٝ تمسیٓ ٔی ضٛ٘ذ: 3دس ایٗ لسٕت سبختٕبٟ٘ب ثٝ 

 سبختٕبٟ٘بی ثستٝ 1ٌشٜٚ  -1

 سبختٕبٟ٘بی ٘یٕٝ ثستٝ 2ٌشٜٚ  -2

 سبختٕبٟ٘بی ثبص  3ٌشٜٚ  -3
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 :21مثبل 

 ٔمذاس فطبس ثبد داخّی سا ٔحبسجٝ ٕ٘بییذ. 16دس ٔخبَ 

                   

      

        

            ⁄                        

                             ,
     
   

-  ,
     
    

      ⁄ - 

 : ببدمحبسبً ببرگذاری جشیی 

 ٘یبصی ثٝ داضتٗ ثبسٞبی ٘بٔتؼبدَ اضبفی ٘ذاس٘ذ.سبختٕبٟ٘بی وٛتبٜ وٝ ثب سٚش استبتیىی عشح ضذٜ ا٘ذ 
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 : اثز ریشش گزدببدی
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 ببر سلشلً:

 تغییز مکبن جبوبی طزح:

    تغییش ٔىبٖ جب٘جی عشح ثش اسبس صِضِٝ عشح ٔحبسجٝ ٔی ضٛد. دس ایٗ ٔحبسجٝ احش تغییش ضىُ ٞبی غیش استجبػی ٚ احش 

ثبیذ ِحبػ ضٛد. ثذیٗ ٔٙظٛس ٔی تٛاٖ تغییش ٔىبٖ استجبػی جب٘جی سبختٕبٖ سا ثش احش صِضِٝ عشح ٔحبسجٝ وشدٜ ٚ ٘تیجٝ سا دس 

سا ٔی تٛاٖ دس ٔشحّٝ تحّیُ استجبػی دس ٘ظش ٌشفت.      ضشة وشد. احش  2800استب٘ذاسد  Cdیه ضشیت ثضسي ٕ٘بیی 

 دس ٞش عجمٝ اص ٔمبدیش صیش ثیطتش ثبضذ.ٔمبدیش تغییش ٔىبٖ جب٘جی ٘سجی عشح ٘جبیذ 

 استفبع عجمٝ  025/0        عجمٝ  5ثشای سبختٕبٖ تب 

 استفبع عجمٝ  020/0        ثشای سبیش سبختٕبٟ٘ب  

         

                    

 ; تغییش ٔىبٖ جب٘جی ٘سجی عجمٝ حبغُ اص تحّیُ خغی   

 ; تغییش ٔىبٖ جب٘جی ٘سجی غیش خغی عشح دس عجمٝ    
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 ٔحبسجٝ سختی جب٘جی دس عجمبت:
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 ٘بٔٙظٕی ٞٙذسی:

 

 ٘بٔٙظٕی سیستٓ ثبسثشجب٘جی:

 

 ٞبی ثبسثش جب٘جی غیش ٔٛاصی)٘بٔٙظٕی دس پلاٖ(:٘بٔٙظٕی سیستٓ 
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