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Bolted Stiffened 
Extended End-Plate

Welded 
Flange Plate

Bolted Flange 
Plate

Reduced 
Beam Section

Bolted Unstiffened 
Extended End-Plate

Welded Unreinforced 
Flange–Welded Web 

نوع سيستم 
سازه اي قابل 

كاربرد
مخفف نوع اتصال رديف

قاب خمشي 
متوسط و ويژه RBS

تير با مقطع  اتصال
كاهش يافته ١

قاب خمشي 
متوسط و ويژه BUEEP

 اتصال فلنجي چهار
پيچي بدون استفاده از 

ورق لچكي
٢

قاب خمشي 
متوسط و ويژه BSEEP

يا  اتصال فلنجي چهار
هشت پيچي بدون 
استفاده از ورق لچكي

٣

قاب خمشي 
متوسط و ويژه WUF-W

 مستقيم تقويت اتصال
نشده جوشي ٤

قاب خمشي 
متوسط WFP

اتصال جوشي به كمك 
ورق هاي روسري و 

زيرسري
٥

قاب خمشي 
متوسط و ويژه BEP

اتصال پيچي به كمك 
ورق هاي روسري و 

زيرسري
٦
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ناحيه كاهش يافتة تير در ) ١٢
.محدوديت هاي زير بايد تأمين شوند

ଶ ଶ

௕௙ ௕௙

௕௙ ௕௙

http://sanjeshparsian.ir/

http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/


با استفاده از اين گزينه لنگر دو سر تير چه تغييري مي كند؟ -١

چون توزيع نيرو و لنگر در گره به سختي تيرها و ستون هاي متصل به آن 
وابسته است با كاهش عرض بال تير ممان اينرسي آن كاسته و در نتيجه سهم 

.يابدتلاش هاي تير كاهش و ستون افزايش مي 

؟تغيير مكان سازه چه تغييري خواهد داشت -٢

با كاهش عرض بال تير تغيير مكان هاي سازه افزايش مي يابد
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به استثناي بارگذاري تركيباتها و تيرها شامل ناحية كاهش يافته بايد داراي مقاومت كافي در برابر كلية ستون ) ١٣
نسبي طبقه بايد اثرات مقطع كاهش جانبي تغييرمكانهمچنين در كنترل . تركيبات بار زلزلة تشديد يافته باشند

ان طبقه بجاي مدل سازي ناحية كاهش يافته مي توان تغييرمكنسبي جانبيدر كنترل تغييرمكان . يافته لحاظ شود
تشديد  =fb0.25cبراي حالت نظير  ١/١ ضريبكه ناحيه كاهش يافته لحاظ نشده است با جانبي نسبي را در حالتي

.  بهره برد =fb0.25cاز تناسب بين آنها و ميتوان cبراي ساير مقادير . نمود

مي باشد دريفت سازه با در نظر گرفتن  RBSدر سازه اي كه اتصالات تير به ستون از نوع •
هش شده است اگر كليه تيرها مطابق شكل زير بوده و طراح ناحيه كا ٠/٠٠٤برابر  -Pاثر 

است؟ يافته را در مدلسازي لحاظ نكرده باشد دريفت واقعي سازه به كدام مقدار نزديكتر

Question

1

R= =27.25

3015

Cutting Radius

4.5

4.5

ଶ ଶ

௕௙ ௕௙

௕௙ ௕௙
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لي خاصي با اتصالات تير با مقطع كاهش يافته، در طراحي مقطع تيرها براي خمش، رعايت ضابطة تكميتيرهاي جز در طراحي به ) ١
ا در نظر گرفتن در تيرهاي با اتصالات تير با مقطع كاهش يافته، در دو انتهاي تير، مقاومت خمشي مورد نياز تير بايد ب. الزامي نيست

در  p MyRpr=CprMناشي ازلنگرخمشيو اثرات لرزه اي  بارهاي ثقلي ضريبداري كه با نيروي زلزله تركيب مي شوندتعادل استاتيكي 
 poMyRطراحي تير را مي توان برابردر اين حالت در دو انتهاي تير، مقاومت خمشي. تعيين شودمفصل پلاستيك، محل هاي تشكيل 

.گرفتدر نظر 
كه با نيروي زلزله  ضريبداريبارهاي ثقلي دو انتهاي تير، مقاومت برشي مورد نياز تيرها بايد با در نظر گرفتن تعادل استاتيكي در ) ٢

 مقاومت برشي طراحي. در محل هاي تشكيل مفصل پلاستيك، تعيين شودتركيب مي شوند و اثرات لرزه اي ناشي از لنگر خمشي
.شودتعيين  ٢-١٠الزامات فصل  pMyRpr=CprMتيرها بايد براساس 

)چگونه است؟ RBSطراحي تير (تيرمقاومت هاي مورد نياز و طراحي مقطع  ٨-٣-١٠

http://sanjeshparsian.ir/

http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/


prC=  ير به است كه دربرگيرندة آثار عواملي از قبيل سخت شدگي، قيدهاي موضعي و ملحقات موجود در اتصال تضريبي
كه در  به جز در موردي. ستون است و براي محاسبة حداكثر نيروي ايجاد شده در اعضا و وسايل اتصال به كار گرفته مي شود

. عدد خاصي پيش بيني شده است،مقدار آن بايد از رابطه زير تعيين شودprCكه براي  ٦-١٣-٣-١٠بخش 

Ry
نوع محصول

١/٢٥ مقاطع لوله اي و قوطي شكل نوردشده

١/٢  Hشكل، Iساير مقاطع نوردشده شامل مقاطع 
شكل، ناوداني، نبشي و سپري

١/١٥ مقاطع ساخته شده از ورق، ورق ها و تسمه ها

௣௥ܥ = 1.1 ≤
௬ܨ + ௨ܨ

௬ܨ2
≤ 1.2

F y

Fu

yR = الح تيرتنش تسليم مورد انتظار به حداقل تنش تسليم تعيين شدة مصنسبت
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F

2 1

ߪ ൏ ௬ߪ

ߪ = ௬ߪ

Sec1

Sec2
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Ln=L-2ShSh=a+b/2 Sh=a+b/2

a b

c

Mpr
Mpr

 MA=02Mpr-V’prLn=0V’pr=2Mp/Ln

V’pr
V’pr

AB
F

D,L

http://sanjeshparsian.ir/

http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/


Ln=L-2ShSh=a+b/2 Sh=a+b/2

D+L a b

c

AB

D+L
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Ln=L-2ShSh=a+b/2 Sh=a+b/2

D+L a b

c

Mpr
Mpr

Mult

Mpr

Vpr

Mpr

Mult

Vpr=2Mp/Ln-VD,L

AB

 MB=0Mu-Mpr-V’prSh=0Mu=Mpr+V’prSh

D+L

F

Vpr=2Mp/Ln+VD,L Vpr
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Sh=a+b/2Sh=a+b/2 Ln=L-2Sh

D+L a b

c

F

St2: Mu(Software Result) < ZRBS*Fy
=0.9 , ZRBS=Zx-2ctf(d-tf)

St1: Mult < Zx*Fy
=1, Mu=2Mpr/Ln+VD,L

St2St1
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طراحي مقطع تير را در هر دو ايستگاه به درستي چك  Etabsآيا برنامه 
مي كند؟ آيا اين عمل محافظه كارانه است؟ 
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 E70د در يك قاب خمشي ويژه براي اتصال تير با مقطع كاهش يافته به ستون از الكترو•
باشد  t/m 0.6و  t/m 1.5استفاده مي گردد چنانچه مقدار بار مرده و زنده به ترتيب

متر ٦طول تير برابر .را طرح نموده و نيز الزامات لرزه اي را كنترل نماييد cوbوaپارامترهاي 
. و مشخصات تير و ستون مطابق جدول ذيل مي باشد

Question

2

Beam Section Column Section
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را فرض مي كنيم  a=15 cm و   b=30cm و   c=3cm حال پارامترهاي

ோ஻ௌ ௑ ௙ ௙
ଷ

RBSZو xZمحاسبه ) ١گام 

مدل نمود كه از روش دوم  Etabsميتوان از فرمول هاي مقاومت مصالح استفاده نمود و يا مقطع را در برنامه  xZبراي محاسبه 
..  استفاده نمود
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௙ ௙0.1*20=2< c=3 <0.25*20=5OK

0.65*43=28< b=30 <0.75*43=32OK

௙ ௙0.5*20=10< a=15 <0.75*20=15OK

ோ஻ௌ ௑ ௙ ௙
ଷ

ultMو prMمحاسبه ) ٢گام 

௉௥ ௉௥ ௬ ோ஻ௌ ௬ Ry
نوع محصول

١/١٥ ௬مقاطع ساخته شده از ورق، ورق ها و تسمه ها صفحه

௉௥
௙೤כ௙ೠ

ଶ௙೤
 ଶସ଴଴ାଷ଻଴

ଶכଶସ଴଴

௛ فاصله بر ستون تا مفصل پلاستيك 

D=1.5t/m           L=0.6t/m                1.2D+L+E تركيب بار مورد استفاده 
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Mpr
Mpr

Mult

Mpr

Vpr

Mpr

Mult

Vpr=2Mp/Ln-VD,LVpr=2Mp/Ln+VD,L Vpr

஽,௅ 

௉௥
௉௥

௡
஽,௅

௨௟௧ ௉௥ ௉௥ ௛

poMy=Ry*RyFxZ  <ultMكنترل رابطه ) ٣گام 

௨௟௧
ିହ

1.2D+L
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را  cو bو aنمي باشد مقاومت خمشي مورد نياز بيشتر از مقاومت طراحي بوده لذا بايستي پارامترهاي  poMy<RultMاز آنجا كه 
.را افزايش داد (c)را كاهش و يا ميزان برش  bوaبه عنوان راهكار يا ميتوان . اصلاح نمود

اين حالت گام در . را  بدون تغيير درنظر ميگيريم b=30cmو  a=15 cmرا افزايش و پارامترهاي  cبه عنوان يك راه حل پارامتر  
:داشتمجددا تكرار شده و در نهايت خواهيم  ٣تا  ١هاي 

௨௟௧
ିହ

كنترل تير براي برش

.ا چك گردددر قاب خمشي ويژه اتصال جان تير به بال ستون، شياري بوده لذا بايستي فلز مبن 

௪

௩

௬

଺

௩

௡ ௬ ௪ ௩ ௩ ௡

௨௟௧
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ذيل  شكل در صورتي كه ضخامت بال ستون بيشتر از مقادير تعيين شده توسط روابط Hدر ستون هاي  ٥-٨-٣-١٠مطابق بند 
.  باشد نيازي به ورق پيوستگي نمي باشد

௙௖
௙ ௙ ௬௕ ௬௕

௬௖ ௬௖

௙௖
௙

. از آنجا كه ضخامت بال ستون بيشتر از ضخامت لازمه مي باشد نياز به ورق پيوستگي نمي باشد

كنترل ورق پيوستگي

كنترل ورق مضاعف

ௗ௢௕
௨௟௧

௙

௡ ௬ ௖ ௪ ௡

.نيازي به ورق مضاعف نيست
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https://www.instagram.com/p/BTa9lPiArhz/

https://t.me/sanjeshparsian_ir

civil_challengeمطالب چالش برانگيز عمراني در اينستاگرام شخصي 

دوره هاي به روز مهندسي در كانال تلگرام سنجش پارسيان

http://sanjeshparsian.ir/
http://sanjeshparsian.ir/

