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سد کریت طبس، قدیمی ترین سد قوسی جھان
بر تکیھ گاه سنگی
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تکیھ گاه پل قوسی بر سنگ

مھندسی پی پیشرفتھضمیمھ کتاب 
علی فاخر



تکیھ گاه پل قوسی بر سنگ

مھندسی پی پیشرفتھضمیمھ کتاب 
علی فاخر



پل ورسک

مھندسی پی پیشرفتھضمیمھ کتاب 
علی فاخر



تکیھ گاه پل قوسی بر سنگ
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سنگبر پی 

ساختمانی تاریخی در یمن

سنگ
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چین-سنگ ساخت بنا در 
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آذربایجان-روستای کندوان 
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روستای کندوان
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.نحوه گسیختگی پی بر سنگ سالم تابع نوع  سنگ است

: سنگ ترد
مشابھ برش موضعی

: سنگ تغییر شکل پذیر
مشابھ برش کلی
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برابر عرض پی 5الی 4اگر فاصلھ ترک ھا بیش از 
.باشد آنگاه خواص سنگ سالم تعیین کننده باربری است

پی

فاصلھ ترک ھا 
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احتمال کھدرزدارلی وسختسنگمثالی از 
.داردھمراهبھراسنگقطعاتلغزش 
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اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص این 
.ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفیت باربری است

:مثالی از فاصلھ کم درز و ترک ھا
پی بر سنگ با یک درز  در مرکز

پی
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اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص این 
.ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفیت باربری است

پی بر سنگ با یک درز در مرکز با  زوایای مختلف
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اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص این 
.ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفیت باربری است

: مثالی دیگر
پی بر سنگ با یک درز  در لبھ پی

پی
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اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه 
ت خواص این ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفی

.باربری است

پی بر سنگ با یک درز با زوایای مختلف در لبھ پی
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اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص این 
.ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفیت باربری است
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اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص این 
.ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفیت باربری است

درس مھندسی پی پیشرفتھ
علی فاخر



اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص این 
.ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفیت باربری است

چند نوع گسیختگی در سنگ ترک دار

ترک خوردگی خرد شدگی
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اگر فاصلھ درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص این 
.ناپیوستگی ھا تعیین کننده ظرفیت باربری است

چند نوع گسیختگی دیگر در سنگ ترک دار
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ھ اگر پی بر زمین یا لایھ شیب دار واقع باشد آنگاه لای
.بندی و جھت ناپیوستگی ھا اھمیت بیشتری دارد

پی
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لایھ 
شیب دار 



اگر پی بر زمین یا لایھ شیب دار واقع باشد آنگاه 
لایھ بندی و جھت ناپیوستگی ھا اھمیت بیشتری 

.دارد

پی
پی

پی پیشرفتھمھندسی 
علی فاخر



زمین سنگی با سطح ناصاف را باید با بتن 
.ھموار کرد
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میل مھار برای  پی بر زمین شیب دار با توجھ بھ 
لایھ بندی و جھت ناپیوستگی ھا

پی
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میل مھار برای  احداث پی بر زمین مجاور شیب قائم 
با توجھ بھ لایھ بندی و جھت ناپیوستگی ھا
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معرفی کتاب
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تعیین مقاومت 
تک محوری 

سنگ
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تعیین مقاومت 
تک محوری 

سنگ
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Rock Quality Designation = RQD

)کل طول مغزه(بھ ) میلیمتر 100مجموع طول قطعات بزرگتر از (نسبت 
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RQDب
الا

RQD
پایین
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RQDم
توسط
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100% RQD.
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متر2یک مغزه سنگی سالم بھ طول بیش از 



!نباشیدخستھ
.داریمکارخیلیھنوز

فاخرعلی
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