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 همسهِ                                                
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  زر تزاًگیش تحث هَضَػات اس یىی     

  تحول هیشاى تزآٍرز اذیز، سالْای

  اثز تزرسی ٍ فَلازی اتصالات آتص

  سَسیآتص زر تیز رفتار تز اتصال ًَع

 ػولىزز تزرسی هٌظَر تِ لذا .تاضسهی

  آتص، زر فَلازی ّایساسُ اتصالات

 هرتلف اتصالات رٍی تز آسهایطْایی

  اتؼاز، تارگذاری، تزویثات اثز تحت

  هزسی ضزایط ٍ هَاز هىاًیىی ذَاظ

  تا تا است گزفتِ صَرت هرتلف

  آسهایطگاّی ّایزازُ اس استفازُ

  زر آًْا رفتار زرن ضوي حاصل،

  هسل والیثزاسیَى اهىاى تالا، زهاّای

 صحت ٍ پیطٌْازی تحلیلی ّای

 هحمماى تزای ػسزی ّای هسل سٌجی

   .گززز فزاّن

 همسهِ                                                
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  ػلت تِ سَسیآتص ضزایط زر ساسُ طزاحی

  واّص حزارتی، اًثساط اس ًاضی زاذلی ًیزٍّای

  ٍ تشري تسیار ذیشّای تالا، زهای زر هماٍهت

  زر .است تزذَرزار پیچیسگی اس غالثاً زیگز ػَاهل

 جْت  سیازی تحمیماتی ّای تلاش اذیز سالْای

  ٍ سَسیآتص ضزایط زر ّاساسُ رفتار تْتز ضٌاذت

  تزای هستسل طزاحی راّىارّای ارائِ ّوچٌیي

  گزفتِ صَرت ّاساسُ زر آتص تحول هیشاى تزآٍرز

  ًظیز طزاحی هؼتثز ّایًاهِآییي تَسؼِ تا ٍ

Eurocode  ٍ AISC  ُاست تَزُ ّوزا. 
  زّسهی ًطاى لثلی ضسُ اًجام تحمیمات تزرسی      

 ایي زر هحسٍزی تسیار آسهایطگاّی ّایزازُ وِ

 اتصالات اس هؼسٍزی تؼساز تزای ّن آى ذصَظ

 آسهایص تز هثٌی گشارضی وٌَى تا ٍ زارز ٍجَز

  جاى پیچی ای ٍصلِ اتصال ٍ جَضی ًثطی اتصال

  زرحالیست ایي .است ًطسُ هٌتطز آتص زر تال ٍ

  زر ّا سیستن ایي اس استفازُ اذیز سالْای زر وِ

 .است زاضتِ گیزی چطن رضس فَلازی ّایساسُ

 همسهِ                                                
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  ای ٍصلِ اتصالات ٍ سازُ ّای لاب زر جَضی ًثطی اتصالات رفتار ضٌاذت هٌظَر تِ هطالؼِ ایي    

  آتص ّای آسهایص اًجام اساس تز ٍ گزفتِ اًجام آتص اثز تحت ذوطی ّای لاب زر تال ٍ جاى پیچی

 اس لاسم ضٌاذت ایجاز تز ػلاٍُ تحمیك ایي ًتایج .است ضسُ ًْازُ تٌا ٍالؼی همیاس زر ّاییًوًَِ رٍی

  راّىارّای ارائِ زر تَاًٌسهی وِ زّسهی تسست هفیسی اطلاػات آتص، زر اتصالات گًَِ ایي رفتار

 .گیزًس لزار تَجِ هَرز آتص اثز تحت فَلازی ّایساسُ زر اجشاء ایي طزاحی

 همسهِ                                                



6 

 اتصال ًثطی جَضی

  ضذُ هْبرثٌذی قبة سیستن ثب فَلادی ّبی سبسُ در ستَى ثِ تیز هتذاٍل اتصبلات اس یکی جَضی ًجطی اتصبل 
 تَجِ ثب .دارد ثیطتزی کبرثزد ایزاى جولِ اس کطَرّب اس ثزخی در آى اجزای سَْلت ٍ کوتز ّشیٌِ دلیل ثِ کِ است

  در آسهبیص ّطت ًتبیج اٍل ثخص در سَسی، آتص ضزایط تحت آًْب رفتبر هَرد در کبفی اطلاػبت ٍجَد ػذم ثِ
-دهب ًوَدارّبی قبلت در حبصل ًتبیج .است ضذُ ارایِ جَضی ًجطی اتصبلات اس هختلف ًَع دٍ رٍی ثز ثبلا دهبی

 ضخبهت اسجولِ هختلف پبراهتزّبی تأثیز ّوچٌیي .اًذ گزفتِ قزار ثزرسی هَرد گسیختگی هَدّبی ٍ ارایِ دٍراى
   .است ضذُ ثزرسی اتصبلات ایي رفتبر ثز ٌّذسی هطخصبت سبیز ٍ اتصبل ثز ٍارد لٌگز هیشاى ًجطی،
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 چیسهاى آسهایص اتصال ًثطی جَضی

 اتصبل آتص ّبی آسهبیص در .گزدیذ آًجبم ثَد ضذُ طزاحی هٌظَر ثذیي کِ گبسی کَرُ یک داخل در ّب آسهبیص 
 دٍ ٍ IPE 300 هقطغ ثب هیلیوتز 800 ارتفبع ثِ تکی ستَى یک اس هتطکل کِ هتقبرى صلیجی چیذهبى یک اس ًجطی

 تیز اثتذای اس سبًتیوتزی 200 فبصلِ در ثبرّب .گزدیذ استفبدُ ثَد،  IPE 220 هقطغ ثب سبًتیوتز 240 ثطَل طزُ تیز
 .دارد ٍجَد ستَى طزفیي در آسهبیطگبّی ًوًَِ دٍ آسهبیص ّز در چیذهبى ایي در .ضذًذ ٍارد

 
  .ضذًذ ثبرگذاری ضذُ تؼییي پیص اس ثبر تزاس ثِ رسیذى تب ّب ًوًَِ اثتذا در .ثَد هزحلِ سِ ضبهل آسهبیص رًٍذ 

 در گسیختگی کِ ٍقتی ًْبیتبً .گزدیذ رٍضي کَرُ ضذ، هی اػوبل ّب ًوًَِ رٍی ثز ثبثتی ثبر کِ حبلی در سپس
 گیزی اًذاسُ جْت .ضذ دادُ افشایص  ISO 834 هٌحٌی ثب هتٌبست کَرُ دهبی .ضذ خبهَش کَرُ داد رخ اتصبل

 .گزدیذ استفبدُ تزهَکَپل ٍ جبثجبیی دیَسزّبی تزاًس سٌج، ضیت اس لاسم، ّبی دادُ
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 هطرصات ًوًَِ ّای آسهایطگاّی اتصال ًثطی جَضی

 گزٍُ دٍ در اتصبلات .ضذ آًجبم جَضی ًجطی اتصبلات اس هتفبٍت ًَع دٍ رٍی ثز آسهبیص ّطت هجوَع در 
  .ضذًذ ثٌذی دستِ (2 گزٍُ) جبى ًجطی ثب ّبی ًوًَِ  ٍ (1 گزٍُ) جبى ًجطی ثذٍى ّبی ًوًَِ :ضبهل هختلف

  ضذُ جَش تیز پبییٌی ثبل ثِ دیگزی ٍ تیز ثبلایی ثبل ثِ ًجطی یک کِ ثَد ضذُ تطکیل ًجطی دٍ اس 1 گزٍُ اتصبلات
  ّن دیگز ًجطی دٍ ثبلْب ًجطی دٍ ثز ػلاٍُ 2 گزٍُ اتصبلات .ثَد ضذُ دادُ جَش ستَى ثبل ثِ سیستن کل سپس ٍ

 هَارد توبهی در جبى ّبی ًجطی .ثَدًذ ضذُ جَش ستَى ثبل ثِ دیگز طزف اس ٍ تیز جبى ثِ طزف یک اس کِ داضتٌذ
  .ثَدًذ هیلیوتز 100*100*10 اثؼبد ثب
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 تارگذاری ًوًَِ ّا زرآسهایص اتصال ًثطی جَضی

  سختی ٍ هقبٍهت کبّص ٍ ثقلی ثبرّبی اس ًبضی لٌگز یؼٌی ػبهل دٍ تبثیز تحت ّب آسهبیص در ًجطی اتصبلات 
  لذا .ضًَذ هی گسیختگی دچبر ًْبیت در ػبهل دٍ ایي اثز تزکیت ػلت ثِ ٍ دارًذ قزار حزارت افشایص اثز در فَلاد
 ایي اس ّذف کِ آًجبیی اس .ضًَذ هی گسیختِ تزی پبییي حزارت درجِ در اتصبلات ثبضذ ثیطتز ٍاردُ لٌگز ّزچِ
  گسیختگی کِ ضَد اًتخبة ًحَی ثِ ٍاردُ لٌگز تب ضذ سؼی ثبضذ هی ثبلا دهبّبی در اتصبلات رفتبر ثزرسی تحقیق

 اهکبى ٍسیلِ ثذیي تب ثبضذ داضتِ را ثبلاتزی دهبّبی تحول تَاًبیی اتصبل ٍ ًذّذ رخ اتصبلات در ٌّگبم سٍد
  تئَری صَرت ثِ اتصبل ّز دٍراًی ظزفیت هیشاى اثتذا لذا .ضَد هیسز ثبلا ّبی حزارت در اتصبل رفتبر ثزرسی
 .ضذ اػوبل ًوًَِ ّز ثِ دٍراًی ظزفیت ایي اس ضزیجی صَرت ثِ ٍاردُ لٌگز سپس ٍ ضذ هحبسجِ
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 زهای وَرُ-ًوَزارّای سهاى

 هحیط دهبی هتَسط تغییزات ثبلا ضکل .گزفتٌذ قزار استفبدُ هَرد کَرُ هحیطی دهبی اًذاسُ گیزی ثزای تزهَکَپل ضص 
    استبًذارد آتص دهبی هٌحٌی ثب هقبیسِ در را ضذُ حبصل کَرُ کزدى سزد ٍ دادى حزارت حیي در کِ سهبى ثب را کَرُ

ISO 834  ٍ ASTM E119  کِ طَر ّوبى .هی دّذ ًطبى  ِ  هٌحٌی اس ًبچیشی اختلاف ثب کَرُ دهبی هی ضَد هلاحظ
 هی کٌذ تجؼیت استبًذارد آتص دهبی



 اتصال ًثطی جَضیًوَزارّای تَسیغ زها زر 

11 

ِ ّای تزای     ِ ّای تزای ٍ تزهَوَپل ًِ جاى ًثطی تا ًوًَ  رٍی تز تزهَوَپل ّفت جاى ًثطی تسٍى ًوًَ

ُ گیزی را اسهایص طَل زر زها تغییزات تا ضس ًصة اتصال   ًطاى ّا تزهَوَپل اس حاصل ًتایج .ًوایٌس اًساس

  هتَسط اس تحلیل اًجام تزای لذا .زارز ٍجَز اًسوی اذتلافات اتصال اطزاف زر حزارت تَسیغ زر وِ زاز هی

 .است ضسُ زازُ ًطاى تالا ضىل زر وِ است ضسُ استفازُ ضسُ ثثت  تزهَوَپل ّا تَسط وِ زهایی



 زٍراى اتصال ًثطی جَضی-ًوَزارّای زها

  و 
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  اس تؼس ٍ زارًس الاستیه رفتار ذاظ زهای یه اس لثل تا ّا ًوًَِ تواهی ضسُ ارایِ زٍراى-زها ًوَزار تِ تَجِ تا    
  زر ّا ًوًَِ پلاستیه رفتار ضزٍع .وٌٌس هی پیزٍی پلاستیه تغییزضىل هٌحٌی یه اس آسهایص پایاى تا زها ایي

  تا ًْایت زر .تاضس هی اتصال الواى چٌس یا یه ضسى جاری زلیل تِ ٍ ساًتیگزاز زرجِ  540 تا  420 تیي زهایی

ِ ای ایجاز تاػث وِ هی وٌس پیسا افشایص سزػت تِ زٍراى ًزخ اتصال، گسیرتگی تِ ضسى ًشزیه   ًسثتاً ًاحی
 لٌگز واّص ٍ ّا ًثطی ضراهت افشایص وِ زّس هی ًطاى ًوَزارّا همایسِ .هی ضَز اتصال پاسد زر هسطح

 .وٌٌس ووه حزارت تزاتز زر ًثطی اتصال هماٍهت افشایص تِ تَاًس هی اتصالات تز ٍارزُ



 هَز ذزاتی اتصال ًثطی جَضی زر آتص
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  هی رخ پاییي ٍ تالا ًثطی واهل ضسى جاری اتتسا اتصالات ًَع ایي زر :جاى ًثطی تسٍى اتصالات ذزاتی هَز  
  .(الف ضىل) زّس هی رخ تالا ًثطی لائن ساق هحل اس ّا جَش گسیرتگی ًْایت زر ٍ زّس

 پاییي ٍ تالا ًثطی واهل ضسى جاری آًىِ ضوي زر اتصالات ًَع ایي زر :جاى ًثطی تا اتصالات ذزاتی هَز     
  تالا لسوت اس ستَى تال تِ جاى ّای ًثطی زٌّسُ اتصال جَش ٍ ضسُ جاری ًیش جاى ّای ًثطی زّس هی رٍی
 .(ب ضىل) زّس هی رٍی تالا ًثطی ساق جَش  واهل گسیرتگی ًْایت زر ٍ ضًَس هی گسیرتگی زچار



 اتصال ٍصلِ ای پیچی زر لاب ّای ذوطی زرذتی
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 سیستن اس زرذتی ذوطی لاب سیستن    

 زر فَلازی ّای ساسُ رایج ٍ وارآهس ّای

 ایي زر .است جْاى وطَرّای اس تسیاری

 زر (زسته) تیز اس وَتاّی لطؼات سیستن

 پس ٍ ضًَس هی جَش ّا ستَى تِ وارذاًِ

 پزٍصُ، هحل زر زرذتی ّای ستَى ًصة اس

 ّا زسته سز تِ (لیٌه) تیز هیاًی ترص

   .ضَز هی پیچ
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 اتصال ٍصلِ ای پیچیهطالؼِ آسهایطگاّی 

 ثِ هجْش ٍ mm2960×2930×5970 داخلی اثؼبد ثِ هستطیل هکؼت کَرُ یک اس آتص آسهبیطْبی اًجبم جْت
 اس تقزیجبً آى ّبی تزهَکَپل دهبی هیبًگیي کِ ثَد ضذُ تٌظین ایثگًَِ کَرُ .گزدیذ استفبدُ گبسسَس هطؼل ّطت
 قبة یک در ضذُ ًصت ّبیًوًَِ ضبهل آسهبیص دٍ چیذهبى .ًوبیذ تجؼیت  ISO 834 استبًذارد دهبی-سهبى هٌحٌی

 .گزدد لحبظ آسهبیص در ٍاقؼی سبسُ ٍ تیز ثیي اًذرکٌص ٍ هحَری هوبًؼت تب ثَد قَی ًگْذارًذُ



 جشئیات اتصال ٍصلِ ای پیچی
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Material Grade Yield stress 

(MPa) 

Ultimate stress 

(MPa) 

Modulus of 

elasticity (MPa) 

Beam S235 242 420 2.06 × 105 

Plate S235 296 442 2.06 × 105 

Bolt 8.8 737 963 2.00 × 105 
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 پیچی ای ٍصلِ اتصال زر جاتجایی زیَسزّای تزاًس ٍ تزهَوَپلْا چیسهاى            

 افشایص ٍ کَرُ ًوَدى رٍضي سپس ٍ ثبثت ثقلی ثبرّبی اػوبل اثتذا :ثَد هتَالی هزحلِ دٍ ضبهل آسهبیص اًجبم رًٍذ
 تؼذاد ّبًوًَِ در دهب تَسیغ هطبّذُ ثزای .دستک ثِ هیبًی تیز اتصبل در گسیختگی ٍقَع تب  ISO 834 استبًذارد طجق دهب

 دیَسزّبیتزاًس .ثَد ضذُ ًصت ًگْذارًذُ قبة ٍ ّب پیچ ٍصلِ، ٍرقْبی تیز، ثبل ٍ جبى رٍی k تیپ تزهَکَپل سیبدی
 .ًوَدًذهی گیزیاًذاسُ سزاهیکی راثط ّبیهیلِ طزیق اس را اتصبل طزفیي ٍ تیز دّبًِ ٍسط خیش ًیش جبثجبیی



 اتصال ٍصلِ ای پیچی، زهای وَرُ ٍ تَسیغ زها زر ISO834ًوَزارّای 
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  تاریرچِ .ًوایسهی پیزٍی استاًسارز هٌحٌی اس ذَتی تِ وَرُ زهای ضَز،هی هطاّسُ وِ گًَِّواى    

 زر ًیش اتصال ّایپیچ ٍ ٍصلِ ّایٍرق زهای ٍ تیز زّاًِ ٍسط زر تال زٍ ٍ جاى زهای ضاهل ًوًَِ زهایی

  هطاتْی رًٍس اس اذتلاف اًسوی تا ّاًوًَِ اجشاء زهای وِ زاز ًطاى ًتایج .گززیس گیزیاًساسُ آسهایص طَل

 هیاًگیي زهای .تَز ًاچیش اتصال اجشاء تیي ّوچٌیي ٍ پاییي ٍ تالا ّایتال تیي زها اذتلاف .وٌٌسهی پیزٍی

 .ًساضت تأثیزی ّاًوًَِ ػولىزز ٍ آى هىاًیىی ذَاظ تز وِ ًزفت فزاتز C°167 اس ًیش ًگْسارًسُ لاب



 هطاّسُ رفتار اتصال ٍصلِ ای پیچی زر طَل آسهایص

  و 

19 

 اییيگسیرتگی واهل اتصال                             گسیرتگی تزضی پیچ ّای تالایی                       تزذَرز تال ّای پ                              

  تال، ٍ جاى ّایسَراخ جسارُ زرٍى تِ ّاپیچ فطززى تا ٍ گززیسُ هٌثسط ًوًَِ وِ ضس هطاّسُ آسهایص طی     

  ایتَجِ لاتل ذیش زچار تیز ٍ یافتِ واّص سرتی زها افشایص تا .تستٌس را ّازسته ٍ هیاًی تیز تیي زرسّای

  سٍال تا سپس .گززیس ّازسته تز هیاًی تیز پاییي ّایتال فطار ٍ هیاًی تیز سز زٍ زٍراى تاػث ذیش ایي .ضس

  تالایی تال ٍصلِ ٍرق زر ضسیسی وطص ایجاز تاػث هیاًی تیز سز زٍ زٍراى ازاهِ ذیش، افشایص ٍ فَلاز سرتی

 واهل گسیرتگی تا ٍ ضسُ تیطتز تال ّایپیچ زر لْیسگی اس ًاضی ضىل تغییز اتصال، زٍراى افشایص تا .گززیس

 .رفت پیص آًْا
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20 

-هی هطاّسُ وِ گًَِّواى .زاز رخ اتصال پاییي تال ٍصلِ ٍ جاى ٍصلِ تالا، تال ٍصلِ زر تزتیةتِ ّاذزاتی 

  زر .ضس اتصال ذزاتی تاػث زسته تالایی تال تِ ٍصلِ ٍرق وٌٌسُهتصل ّایپیچ تزضِ ته گسیرتگی ضَز

  زر ایتَجِ لاتل لْیسگی هیاًی تیز جاى زر ٍ ّازسته لثِ تا ّاپیچ ّایسَراخ اس  لالثی تزش زسته، جاى

  ذزاتی هزحلِ آذزیي .اًسًوَزُ تجزتِ را ایتَجِ لاتل لْیسگی ًیش جاى ّایپیچ .است زازُ رخ ّاسَراخ جسارُ

  لْیسگی ٍ وططی ّایضىل تغییز اتصال، زرس هجاٍر ّایپیچ .تَز پاییي تال ٍصلِ ّایپیچ گسیرتگی ػلت تِ

 گززیس هطاّسُ گسیرتگی اس لثل ّاپیچ تسًِ ضسگیتاریه ٍ ًوَزُ تجزتِ را ایػوسُ



 ّای آسهایطگاّیزٍراى اتصال ٍصلِ ای پیچی حاصل اس زازُ-ًوَزار زها
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 اًثساط تِ توایل تیز زها افشایص تا .تَز ذطی تمزیثاً رفتار اتتسا زر .است زازُ رخ فاس سِ زر زها تا اتصال زٍراى

 ضسىتستِ تِ ضزٍع اتصالات هحل زر ّازسته ٍ تیز تیي زرسّای ٍ وززُ هواًؼت ًگْسارًسُ لاب اها زاضت

-پیچ پلاستیه تزضی ضىل تغییز ٍ ضس غیزذطی فاس ٍارز اتصال رفتار C°600 حسٍز زهای زر سپس .ًوَزًس

  هیاًی تیز رًٍسُپیص ذیش ٍ اتصال ضسیس زٍراى تا هزحلِ ایي .ضس ضزٍع ّاسَراخ جسارُ لْیسگی ٍ تال ّای

 .زاز ًطاى را اتصال زٍراى ًزخ زر واّص ًوَزار ،C°700 اس تالاتز زهاّای زر سزاًجام .تَز ّوزاُ



22 

 ًتیجِ گیزی

ِسٍز وططی گسیرتگی تِ تَجِ تا وِ زاز ًطاى جاى ًثطی تسٍى ٍ جاى ًثطی تا اتصالات رفتار همایس 
  اتصال حزارتی هماٍهت زر تأثیزی ًتَاًست اتصال سرتی افشایص ٍ جاى ًثطی اس استفازُ ّا، جَش ٌّگام
  است هطىلی وار اتصال ظزفیت رٍی ٌّگام سٍز گسیرتگی ایي اثز هحاسثِ وِ آًجا اس حال .تاضس زاضتِ

   .ضًَس طزاحی تز لَی ّا جَش اتصال، وططی واهل ظزفیت اس استفازُ تزای است تْتز
 
استاًسارز تزاساس ASTM E119  زرجِ  538تزاتز ذوص تحت فَلازی تیزّای تزای زها تالایی حس 

 ضسى جاری هماٍهت زرصس 50 تزاتز هماٍهتی ٌَّس اتصالات زها ایي زر وِ ایي تِ تَجِ تا  است، ساًتیگزاز
  جَضی ًثطی صلة ًیوِ اتصالات وِ گزفت ًتیجِ تَاى هی تحمیك ایي هحسٍزُ زر .تاضٌس هی زارا را ذَز

  .رٍز هی اًتظار لاب ذزاتی وِ ضًَس هی گسیرتِ زهایی ضزایط ّواى زر
 
    600حسٍز زهای تا اتصال زٍراى-زها ًوَزارّای وِ زاز ًطاى پیچی ای ٍصلِ صلة اتصالات آسهایص   

  .ضَز هی غیزذطی پلاستیه ضست تِ رفتار سپس ٍ هاًس هی تالی الاستیه هحسٍزُ زر ساًتیگزاز زرجِ
  .آهس تسست پیچی ذوطی لاب سیستن زر ّا زسته تِ هیاًی تیز اتصالات ذزاتی هَزّای ّوچٌیي

 ّوشهاى .افتاز اتفاق ساًتیگزاز زرجِ 750 اس تالاتز زهاّایی زر فَلاًی تال ٍصلِ ّای پیچ تزضی گسیرتگی

  تال ٍصلِ ّای پیچ اًساسُ یا رزُ افشایص .گززیس هطاّسُ زسته لثِ تا جاى ّای سَراخ اس تزضی گسیرتگی
 .ضًَس تیز پیچی ای ٍصلِ اتصالات زٍراًی ظزفیت ٍ حزارتی تاب تْثَز تاػث تَاًس هی اتصال طزاحی زر


